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INLEIDING
Hierdie dokument is ontwikkel om meer duidelikheid oor die inligting wat in die Leerprogramriglyne verskyn, te verskaf en die dokument poog om riglyne te gee oor wat geassesseer behoort te word. 
Hierdie ekamenriglyne bestaan uit die volgende twee seksies:
AFDELING A (Bladsye 3-6)
Die afdeling verduidelik elke assesseringstandaard in elke leeruitkoms. Dit is nuttig vir die samestelling van assesseringstake omdat dit duidelik die vaardighede wat deur `n spesifieke assesseringsstandaard gedemonstreer moet word, tydens assessering uitspel.
AFDELING B (Bladsye 7 -26)
Die afdeling omskryf die omvang en diepte van wat geassesseer moet word.  Die benadering gebruik is `n integrering van die verskeie leeruitkomstes in `n logiese volgorde binne-in elke tema of sub-tema van elke kennisarea.  Die volgorde verskaf is slegs `n aanbeveling en onderwysers moet die vrymoedigheid neem om die verskeie items te herorganiseer in `n storielyn wat hul leerders en konteks pas. 
AFDELING A

VERDUIDELIKING VAN DIE ASSESSERINGSTANDAARDE
Tabel 1:  LU 1 – WETENSKAPLIKE ONTDEKKINGS- EN PROBLEEMOPLOSSINGSVAARDIGHEDE
	
	GRAAD 11
	Uitbreiding

	Assesseringstandaard 1

Die leerder identifiseer en bevraagteken verskynsels en beplan ondersoeke 
	· Identifiseer verskynsels met een veranderlike wat getoets word
· Ontwerp eenvoudige toetse om die invloed van die veranderlike te bepaal/meet
· Identifiseer voordele en beperkings van die eksperimentele ontwerp

	Eksperimentele ontwerp
Identifseer en bevraagteken verskynsels
· Deur waarneming word verskynsel geïdentifiseer en `n vraag geformuleer
· Lys alle moontlike veranderlikes (faktore)
· Formuleer `n hipotese (voorspeling)

Beplan/ontwerp `n ondersoek met instruksies  

· Identifiseer die veranderlike om getoets te word (afhanklike veranderlike)

· Identifiseer die veranderlikes wat konstant gehou moet word (onafhanklike veranderlikes)

· Lys toepaslike apparaat
· Beplan volgorde van stappe
· Stel toepaslike kontrole op
· Berei materiale voor
Identifseer voordele en beperkings van die eksperimentele ontwerp

	Assesseringstandaard 2

Die leerder voer ondersoeke uit deur die versameling en manipulering van data
	· Sistematiese en akkurate versameling van  data deur gebruik te maak van geselekteerde instrumente en/of tegnieke 
· Kies `n soort voorstelling wat die data effektief kommunikeer/vertoon 

	Versamel data

· Kies die instrument/metode wat die mees geskikste is vir die versameling van die data in `n ondersoek
· Skaling, meet getalle, sistematiese telling, meet en pas, differensieer, beskryf voorwerpe / meganismes/ prosesse, neem foto`s, identifiseer probleme en oorsake
Notering van resultate / bevindings
· Noteer resultate in tabelvorm, diagramme, beskrywings, foto`s ens.

Herorganiseer data 

· Trek grafieke (lyn-, kolom/staaf-, sirkelgrafieke en histogramme), 

· Konstrueer vloeidiagramme, geheue-, konsepkaarte, ens. 

· Identifiseer patrone/verwantskappe vanuit die data



	
	GRADE 11
	Elaboration

	Assesseringstandaard 3

Die leerder analiseer, sintetiseer, evalueer data en kommunikeer bevindings
	· Vergelyk data en konstreer betekenis deur bevindings te verduidelik
· Maak afleidings en herken onreëlmatigheid in data
· Assesseer die waarde van die eksperimentele proses en kommunikeer bevindings

	Analiseer data/inligting
· Hoe en waar die afhanklike veranderlike gedurende die eksperiment oor tyd of konsentrasie verskille (pH, lig, koolstofdioksied, ens.) verander
· Soek tendense/patrone in die data van grafieke (lyn-, kolom/staaf-, srkelgrafieke, histogramme) vloeidiagramme, beskrywings, ens.
· Maak berekeninge
· Soek vir anomalië in die resultate
· Vergelyk data (ooreenkomste en verskille)

Maak afleidings / gevolgtrekkings
· Verduidelik die data
Evalueer hoekom hierdie veranderinge plaasvind
· evalueer data om aansprake en teen-aansprake met getuienisse en wetenskaplike bewyse te konstrueer
· verifieer die resultate met soortgelyke eksperimente (evalueer foutiewe eksperimente / tegniese probleme)
· herken onreëlmatigheid in data
Sintese 

· sintetiseer `n verduideliking van jou resultate/bevindings wat die aansprake en teen-aansprake met getuienisse en wetenskaplike bewyse ondersteun
Assesseer die waarde van die eksperimentele proses en kommunikeer bevindings
· berei en lê `n verslag oor die navorsingsresultate en die waarde van die bevindings aan die gemeenskap voor.



Tabel 2:    LU 2 – KONSTRUERING EN TOEPASSING VAN LEWENSWETENSKAPLIKE KENNIS
	
	GRAAD 11
	Uitbreiding


	Assesseringstandaard 1

Ontsluit kennis

	· Gebruik verskeie metodes en bronne om kennis te ontsluit
	· Gebruik verskeie metodes en bronne om inligting te ontsluit
· Gebruik die indeks om die relevante dele van verskeie bronne te identifiseer 

· Evalueer die inhoud van die verskeie bronne om die kern idees te selekteer 

· Gebruik ook statistiese en grafiese data bv. tabelle en grafieke om inligting te ontsluit
· Gebruik verskeie bronne soos naslaanwerke, handboeke, internet, kundiges, onderwysers, portuurgroepe, koerante en tydskrifte


	Assesseringstandaard 2

Interpretering en konstrueer insig en begrip van Lewenswetenskaplike kennis
	· Identifiseer, beskryf en verduidelik konsepte, beginsels, wette, teorieë en modelle deur verwantskappe te illustreer
· Evalueer konsepte, beginsels, wette, teorieë en modelle.


	· Evalueer die inhoud van die bronne om `n seleksie van kernidees te konstrueer 
· Beskryf en verduidelik in jou eie woorde deur van vloeidiagramme, diagramme, geheuekaarte, paragrawe, ens. gebuik te maak
· Evalueer verskillende konsepte, beginsels, wette, teorieë of modelle en alternatiewe verduidelikings 



	Assesseringstandaard 3

Demonstreer `n begrip en insig van die toepassing van Lewenswetenskaplike kennis in alledaagse lewe.


	· Analiseer en evalueer die koste en voordele van toegepaste Lewenswetenskaplike kennis 
	· Lys maniere waarin Lewenswetenskaplike kennis beide nuttig en skadelik kan wees
· Neem besluite/stel oplossings voor gebaseer op `n evaluering van die nuttige en skadelike uitwerking van Lewenswetenskaplike kennis



Tabel 3:   LU 3 - LEWENSWETENSKAPPE, TEGNOLOGIE, OMGEWING EN GEMEENSKAP
	
	GRAAD 11
	Uitbreiding


	Assesseringstandaard 1

Ondersoek en evalueer wetenskaplike idees van die vorige en huidige kulture
	· Vergelyk wetenskaplike idées en inheemse kennis van vorige en huidige kulture  


	Wetenskaplike idees: 

Wetenskaplik – die metodes gebruik in wetenskap word bevestig met:
Idees – produkte van kognitiewe aktiwiteite
· Wetenskaplike idees (wetenskaplike metode)

· Toetsing van idees
· Ondersoeke
· Portuurverifiëring
· Verifiëring deur wetenskaplike gemeenskap
· Konferensies
· Wetenskaplike tydskrifte
· Aanvaarding deur wetenskaplike gemeenskap – lei tot gevestigde teorie

	Inheemse kennis
· Inheemse idees/kennis (nie noodwendig wetenskaplike metodes)

· "Toetsing" van die idees

· Van generasie tot generasie
· Portuurverifiëring 

· Verifiëring deur algemene gemeenskap
· Van generasie tot generasie - verbale kommunikasie
· Aanvaarding deur gemeenskap 



	
	· 
	· Vergelyk die wetenskaplike benadering met die tradisionele en maniere hoe elkeen verander het, byvoorbeeld, die behandeling van siektes

	Assesseringstandaard 2 

Vergelyking en evaluering van die gebruike en ontwikkeling van bronne en produkte, en hul impak op die omgewing en gemeenskap.
	· Vergelyk verskillende maniere waarin bronne gebruik word in die ontwikkeling van biotegnologiese produkte, en analiseer die impak op die omgewing en gemeenskap
	· Vergelyk en evalueer die maniere hoe bronne gebruik word
· Vergelyk en evalueer die ontwikkeling van biotegnologiese produkte
· Impak van bronne gebruik en van ontwikkeling van biotegnologiese produkte op die omgewing
· Impak van bronne gebruik en van ontwikkeling van biotegnologiese produkte op die gemeenskap



	Assesseringstandaard 3 

Vergelyking van die invloed van verskillende geloofsoortuigings, houdings en waardes op wetenskaplike kennis

	· Vergelyk, debateer en argumenteer die sterkpunte en beperkinge van verskillende geloofsoortuigings, houdings en waardes in die interpretasie van wetenskaplike kennis en die toepassing daarvan op die gemeenskap 
	· Vergelyk die invloed van verskillende geloofsoortuigings in die interpretasie van wetenskaplike kennis en die toepassing daarvan op die gemeenskap
· Vergelyk die invloed van verskillende houdings en waardes in die interpretasie van wetenskaplike kennis en die toepassing daarvan op die gemeenskap 
· Debateer en argumenteer die sterkpunte en beperkings van verskillende geloofsoortuigings, houdings en waardes in die interpretasie van wetenskaplike kennis en die toepassing daarvan op die gemeenskap.


AFDELING B
WEEFSELS, SELLE EN MOLEKULêRE STUDIES  
	Inleiding tot Mikro-organismes

   








             


	INHOUD
	UITBREIDING / VOORGESTELDE VOLGORDE

	Mikroskoopwerk

	· Hersien dele en funksies van dele van die mikroskoop (vanaf Graad 10)

· Konsolideer mikroskoopvaardighede (vanaf Graad 10)

	Inleiding tot mikro-organismes


	· Verduidelik wat word bedoel met die term ‘mikro-organismes’.

· Bespreek die geskiedenis van die ontdekking van mikro-organismes. 

· Hersien die kenmerke van die 5 ryke (vanaf Graad 10)


	Virusse
   








              




 


	INHOUD
	UITBREIDING / VOORGESTELDE VOLGORDE

	Bou, kenmerke en waarde
	· Gebruik muurkaarte, elektronmikrograwe, ens. om die bou van virusse wat `n nukleïensuur bevat omring deur `n proteïenomhulsel, te ondersoek
· Lys algemene kenmerke van virusse.

· Differensieer tussen plant- en diervirusse
· Verduidelik waarom virusse belangrik is.


	Siektes
	· Beskryf die oorsake, voorkoming, simptome, gevolge en bestuur van 
· MIV / Vigs 

· Enige ander siekte soos hondsdolheid, masels, pampoentjies, griep. 
· Beskryf die impak van die geselekteerde siektes op die individu en op die gemeenskap. 

· Bespreek/doen navorsing oor die bestaan van tradisionele behandeling en moderne behandeling van die siektes bestudeer.

· Bespreek/doen navorsing oor geloofsoortuigings, houdings en waardes ten opsigte van geselekteerde siektes.



	Bakterieë

   








              



 


	INHOUD
	UITBREIDING / VOORGESTELDE VOLGORDE

	Bou, kenmerke en waarde
	· Gebruik muurkaarte, elektronmikrograwe, ens. om die algemene bou van bakterieë te beskryf

· Bestudeer die basiese vorm en rangskikking van bakterieë
· Lys algemene kenmerke van bakterieë.

· Verduidelik hoekom bakterieë ekonomies en ekologies belangrik is. 



	Siektes
	· Beskryf die oorsake, voorkoming, simptome, gevolge en bestuur in SA van
· Tuberkulose (TB) 

· Enige ander siektes soos Cholera, plae, kinkhoes, longontsteking 
· Beskryf die impak van die geselekteerde siektes op die individu en op die gemeenskap. 

· Bespreek/doen navorsing oor die bestaan van tradisionele behandeling en moderne behandeling van die siektes bestudeer.

· Bespreek/doen navorsing oor geloofsoortuigings, houdings en waardes ten opsigte van geselekteerde siektes.


	Protista  








              

                   



	INHOUD
	UITBREIDING / VOORGESTELDE VOLGORDE

	Bou, kenmerke en waarde
	· Gebruik muurkaarte, elektronmikrograwe, ens. om die bou van protista te beskryf
· Lys algemene kenmerke van protista.

· Verduidelik waarom protista belangrik is. 

	Siektes
	· Beskryf die oorsake, voorkoming, simptome, gevolge en bestuur in SA van
· Malaria

· Enige een ander siekte soos Amebiese disenterie, slaapsiekte 
· Beskryf die impak van die geselekteerde siektes op die individu en op die gemeenskap. 

· Bespreek/doen navorsing oor die bestaan van tradisionele behandeling en moderne behandeling van die siektes bestudeer.

· Bespreek/doen navorsing oor geloofsoortuigings, houdings en waardes ten opsigte van geselekteerde siektes.


	Fungi

   








              







	INHOUD
	UITBREIDING / VOORGESTELDE VOLGORDE

	Bou, kenmerke en waarde
	· Beskryf die algemene bou van fungi. 

· Groei broodskimmel (Rhizopus) vir mikroskopiese studie.

· Bestudeer Broodskimmel onder die mikroskoop en maak `n geannoteerde tekening van die dele wat sigbaar is.
· Lys algemene kenmerke van fungi.

· Verduidelik waarom fungi belangrik is. 



	Siektes 
	· Beskryf die oorsake, voorkoming, simptome, gevolge en bestuur in SA van 

· Roes
· Enige een ander siekte soos  sproei, atletiese voete
· Beskryf die impak van die geselekteerde siektes op die individu en op die gemeenskap. 

· Bespreek/doen navorsing oor die bestaan van tradisionele behandeling en moderne behandeling van die siektes bestudeer.

· Bespreek/doen navorsing oor geloofsoortuigings, houdings en waardes ten opsigte van die geselekteerde siektes.




	Immuniteit                                                                                                                                                  


	INHOUD
	UITBREIDING / VOORGESTELDE VOLGORDE

	Immuniteit
	· Verduidelik/bespreek wat word bedoel met die term ‘immuniteit’ en hoe immuniteit onderhou word deur `n bespreking van die volgende:

· Definisie van immuniteit
· Geskiedenis van immunisering soos penicillium
· Passiewe en aktiewe immuniteit
· Rol van witbloedselle
· Rol van antibiotika
· Immunisering – versamel data van klinieke aangaande beskikbaarheid van die soorte inenting/entstowwe en die siektes waarteen hul ons beskerm soos polio, masels. 

· Immuniseringswetgewing. 

· Doen navorsing/bespreek die immuunrespons teen die dwelms/medikasie deur die organismes wat besmetting veroorsaak.  Bv. hoe die patogene organismes hulself teen die medikasie beskerm wat gebruik word om hulle te vernietig soos:

· Die beskermende slymkapsule rondom bakterieë
· Die vermoë om mutasies geredelik te ondergaan bv. MIV
· Doen navorsing/bespreek die immuniteitsreaksie van die geïnfekteerde organisme (gasheer) tot die organisme wat die infeksie veroorsaak (virus, bakterieë, fungi, protista) soos die rol van

· witbloedselle
· antiliggame
· antigene



BOU, BEHEER EN PROSESSE
	Ondersteuningstelsel












           





	INHOUD
	UITBREIDING / VOORGESTELDE VOLGORDE

	Inleiding
	· Ondersoek die bou van die skelet deur gebruik te maak van kaarte en modelle 



	Bou en funksies
	Aksiale skelet

· Beskryf die bou en algemene funksies van die skedel (name van die bene van die skedel word nie vereis nie)
· Verduidelik hoe die tande en kakebeen gestruktureer is om hul funksies te verrig 

· Lys die funksies van die werwelkolom en die ribbekas.
Aanhangskelet
· Lys die komponente van die pektorale en pelviese gordels
· Beskryf die aanhegting van gordels aan die aksiale skelet
· Lys die hoofkomponenete van die ledemate (name van individuele karpale en tarsale bene word nie vereis nie)

Gewrigte
· Definieer `n gewrig ten opsigte van sy verwantskap met die skelet
· Noem, lys voorbeelde van vaste en sinoviale gewrigte
· Gebruik `n diagram en beskryf die bou van `n sinoviale gewrig
Skeletspiere 

· Beskryf die antagonistiese rangskikking van skelet spiere en hul aanhegting aan bene
· Lys voorbeelde van antagonistiese spiere in die liggaam
· Beskryf die funksionering van spiere en die skelet om beweging te veroorsaak


	Siektes verwant aan spiere en gewrigte 


	· Besreek die oorsake, voorkoming, simptome van enige EEN siekte soos rickets, osteoporose, artritis of spierdistrofie
· Differensieer tussen die volgende beserings: verstuiting van gewrigte, krampe, ontwrigting, frakture 

	Etiek en geloofsoortuigings

	· Bespreek die gebruik van bene deur tradisionele mense bv. sangomas



	Vervoer












           



 


	INHOUD
	UITBREIDING / VOORGESTELDE VOLGORDE

	Inleiding
	· Kortliks hersien die samestelling van bloed (van Graad 10)



	Bou en funksie
	· Dissekteer die hart van `n skaap om die struktuur te ondersoek
· Maak `n geannoteerde diagram om die bou van die gedissekteerde hart te illustreer 

· Gebruik modelle/muurkaarte, ens. En beskryf en teken die L/S van die hart om die volgende te illustreer:
· Atria

· ventrikels – en die aard van hul wande
· trikuspidale, bikuspidale en halfmaanvormige kleppe
· Noem die funksie/s van elke geannoteerde deel in die L/S van die hart
· Noem die hoofbloedvate na en van die hart en meld ook hul funksie/s
· Verduidelik die pomp van bloed deur die hart deur die volgende te verduidelik:
· Die kardiale siklus
· sistolie en diastolie
· Verduidelik hoe bloeddruk verhoog en verlaag
· Beskryf die bou en teken `n diagram van die D/S van die bloedvate (arterie, vene en kapillêres) om hul bou te vergelyk

	Bloed- en hartsiektes 
	· Beskryf die oorsake, simptome, uitwerking, voorkoming en bestuur van:

· Enige EEN hartsiekte bv. koronêre trombose
· Hipertensie en hipotensie
· `n Bloedsiekte bv. anemie, leukemie.

	Historiese ontwikkeling/Etiek en geloofsoortuiging
	· Beskryf die geskiedenis van die eerste hartoorplanting
· Oorsig oor die vordering van die hartoperasies/oorplantings vanaf die eerste hartoorplanting 
· Bespreek die etiek, geloofsoortuigings en wetgewing aangaande orgaanoorplanting


	Vervoer en Ondersteuning in 
plante
	· Gebruik mikrograwwe, mikroskoop skuifies of muurkaarte:

· Beskryf die bou en teken die L/S en D/S  van die vervoerweefsels in plante (xileem en floeëm)

· Bestudeer die bou van die D/S van wortels, stingels en blare om die posisie van die xileem en floeëm aan te dui.

· Beskryf die bou en teken die D/S van die ondersteuingsweefsels in plante (xileem, sklerenchiem en kollenchiem)

· Bestudeer van wortels, stingels en blare om die posisie van (xileem, sklerenchiem en kollenchiem) aan te dui. 

· Meld hoe elke deel van die weefsels bestudeer `n rol speel in die vervoer en ondersteuning van plante.
· Voer `n eenvoudige onderoek uit om die pad wat water deur `n plant volg, te illustreer (bv. Plant in eosienoplossing)



	Ekskresie







          








 


	INHOUD
	UITBREIDING / VOORGESTELDE VOLGORDE

	Inleiding
	· Differensieer tussen egestie, sekresie en ekskresie
· Gebruik modelle, muurkaarte, boeke, ens. Om die verskillende organe verantwoordelik vir ekskresie in die menslike liggaam te identifiseer en te benoem 

· Noem die ekskresieprodukte van elke geïdentifiseerde orgaan 


	Makroskopiese bou van die urinêre stelsel
	· Gebruik muurkaarte en modelle om die verskillende dele van die urinêre stelsel te identifiseer
· Lys die funksies van die verskillende dele van die urinêre stelsel en die geassosieerde bloedvate


	Bou en funksionering van die nier
	· Dissekteer die nier van `n skaap om die verskillende dele te identifiseer
· Noem die funksie van elke deel van die nier
· Noem die funksies van die nier
· Gebruik skuifies, modelle en muurkaarte om die dele van die nefron te identifiseer
· Noem die funksies van elke geïdentifiseerde deel van die nefron
· Gebruik muurkaarte en modelle, om bloedvate geassosieer met die nefron te identifiseer
· Beskryf die funsionering van die nefron met verwysing na:
· ultra-filtrasie
· herabsorpsie uit die buisie-epiteel
· buisie sekresie/ekskresie
· Beskryf die rol wat die niere en ADH in osmoregulering speel.
· Beskryf die rol wat die niere in pH-regulering speel.
· Verduidelik hoe die nefron struktureel aangepas is vir sy funksies


	Niersiektes
	· Beskryf dialise en hoe dit werk met verwysing na niermasjiene
· Vergelyk die voor- en nadele van nieroorplanting en dialise behandeling
· Bespreek die etiese vraagstukke omtrent orgaanoorplantings
· Bespreek die wetlike aspekte aangaande orgaanoorplantings




	Senuweestelsel en Sintuigorgane 






 


	INHOUD
	UITBREIDING / VOORGESTELDE VOLGORDE

	Inleiding

	· Teken `n vloeidiagram om die verwantskappe tussen die verskillende komponente van die senuweestelsel te illustreer.


	Neuron/ senusel

	· Differensieer tussen die drie soorte neurone (sensories, motories en verbindingsneurone) gebruik muurkaarte of modelle
· Beskryf die bou van `n neuron deur te verwys na die volgende: kern, sitoplasma, myeliënskede, akson en dendriete

· Noem die funksies en posisie van die drie soorte neurone
· Meld dat impulse elektries langs `n neuron en chemies tussen neurone vervoer word (deur `n sinaps)

	Brein

	· Definieer SSS as bestaande uit die brein en rugmurg 
· Beskryf die eksterne bou van die brein deur gebruik te maak van werklike voorbeelde/diagramme/modelle
· Beskryf die funksies van die volgende dele van die brein: serebrum, serebellum and medulla oblongata
· Dui die posisie van die hipofise/pituitêre klier in die brein aan (onder chemiese koördinasie sal meer detail vereis word)

· Debateer die kwessies/aspekte omtrent die afskakeling van lewensondersteunende stelsels van “breindood” persone

	Rugmurg en Refleksaksie
	· Gebruik modelle, muurkaarte, ens., identifiseer en beskryf die eksterne voorkoms van die rugmurg
· Gebruik muurkaarte, modelle en permanente skuifies om die dwarsneë van die rugmurg met die pad wat die impulse tussen die brein en organe volg, te beskryf. 

· Gebruik `n voorbeeld om die refleksboog en refleksaksie te beskryf.

	Perifere Senuweestelsel (PSS)


	· Definieer die PSS  en lys die komponenete waaruit dit bestaan



	INHOUD
	UITBREIDING / VOORGESTELDE VOLGORDE

	SSS verwante siektes

	· Bespreek die oorsake, voorkoming, simptome, behandeling en wetgewing waar van toepassing by EEN van die SSS verwante siektes/versteurings/allergieë, soos bv. Beroerte, breinvliesontsteking, Alzheimer, Parkinson, epilepsie 

· Bespreek mense se houdings teenoor individue met die geselekteerde mediese toestand/versteurings 

	Sintuigorgane
	· Identifiseer en beskryf die ligging van die volgende sintuigorgane deur gebruik te maak van muurkaarte, modelle of voorbeelde: oog, oor, tong, vel en neus

	Oog: Bou en funksionering

	· Identifiseer die dele van die oog deur gebruik te maak van muurkaarte, modelle en voorbeelde
· Meld die funksie/s van elke deel geïdentifiseer 

· Verduidelik kortliks die rol van die verskillende dele van die oog in die vorming van beelde
· Verduidelik hoe die oog aanpas om naby en ver voorwerpe te kan sien (oogakommodasie). 
· Bespreek korrektiewe meganismes vir die behandeling van ver visie en naby visie
· Verduidelik hoe die oog aanpas vir skemer en helder/skerp lig (pupilmeganisme) 
· Voer `n ondersoek uit om die blindevlek te demonstreer


	Oor: Bou en funksionering

	· Identifiseer die dele van die oor deur gebruik te maak van muurkaarte, modelle of voorbeelde (bou van die orgaan van Corti nie vereis nie)
· Meld die funksies van die verskillende dele van die oor
· Verduidelik kortliks die funksionering van die oor tydens gehoor en balansering
· Bespreek kortliks hoe voorsiening vir die normalisering van die lewe van die gehoorgestremdes gemaak word soos deur die gebruik van gehoorapparaat en gebare taal.


	Tong: Bou en funksionering

	· Meld dat groepe van smaakreseptore in smaakbekers op die tong georganiseer word 
· Meld dat smaak van stowwe kan slegs in oplossing waargeneem word
· Identifiseer die areas van die tong wat verantwoordelik vir die waarneming van die volgende smake: soet en sout, suur en bitter

	Neus: Bou en funksionering
	· Meld dat reseptore vir reuk (olfaktoriese selle) word gegroepeer om die reukorgane (olfaktoriese orgaan) te vorm.


	Vel: Bou en funksionering

	· Lys die algemene name van die verskeie reseptore van die vel (pynreseptore, drukreseptore, ens.)



	Dwelmmisbruik
	· Lys verskillende soorte dwelms, bv. stimulante, kalmeermiddels, pynstillers, wat hallusinasies veroorsaak, anaboliese steroïdes
· Verduidelik die algemene uitwerking van dwelmmiddels op die senuweestelsel.
· Beskryf die verwantskap tussen dwelmisbruik en sosiale gedrag 


	Chemiese Koördinasie
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	Inleiding
	· Differensieer tussen endokriene en eksokriene kliere. 

· Lys kenmerke van hormone as die volgende:

· Organiese chemiese boodskappers
· Meestal proteïen in aard
· Mag verskeie spesifieke uitwerkings op organe hê en daarom beheer dit `n wye verskeidenheid van aktiwiteite
· Werk nie in isolasie nie, maar vorm `n geïntegrale sisteem.

	Kliere
	· Meld die ligging en funksies van die volgende endokriene kliere in die liggaam:

· Hipofise (ADH, Groeihormoon, TSH, FSH, LH)

· Bynier (adrenalien) 

· Eilandjies van Langerhans/pankreatiese eilandjies (insulien, glukagon)

· Ovarium (estrogeen, progesteroon)

· Testis (testosteroon)

· Tiroïed/skildklier (tiroksien)
· Beskryf die oorsake, voorkoming, simptome, uitwerkings, en bestuur van enige EEN siekte veroorsaak deur onder- of oorafskeiding van enige van die endokriene kliere bestudeer soos bv. hipertiroïdisme, diabetes, reuse (gigantisme), dwergsiekte


	Positiewe en negatiewe terugvoering
	· Differensieer tussen positiewe en negatiewe terugvoering
· Verduidelik die meganisme van negatiewe terugvoering wat bestaan tussen die hipofise/pituitêre en die tiroïdklier (TSH en tiroksien)

· Verduidelik die meganisme van positiewe terugvoering tussen die bynier en die Eilandjies van Langerhans (adrenalien en glukagon)




OMGEWINGSTUDIES  
	Menslike invloede op die omgewing
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	Voedselpiramides
	· Definieer `n voedselpiramied
· Onderskei tussen piramides wat getalle, biomassa en energie voorstel
· Konstrueer voedselpiramides wat die mens as een van die verbruikers voorstel


	Uitwerking van omgewingsveranderings op voedselpiramides
	· Oorbevolking 
· Analiseer data oor die veranderings in menslike bevolkingsgrootte oor `n periode van tyd
· Gebruik voorbeelde van voedselpiramides, beskryf die uitwerking van die oorbevolking van die mens op hulle
· Insekdoders 
· Lys DRIE vorbeelde van situasies waar mens insekdoders mag gebruik
· Gebruik voorbeelde van voedselkettings, beskryf die uitwerkings van insekdoders op voedselpiramides
· Bespreek voordele en nadale van die gebruik van insekdoders
· Uitdunning 
· Verduidelik wat word bedoel met die term “uitdunning”
· Lys tenminste DRIE redes hoekom diere uitgedun word 
· Gebruik voorbeelde, beskryf die impak van uitdunning op voedselpiramides
· Doen navorsing oor die houding van mense ten opsigte uitdunning
· Besoedeling
· Beskryf die uitwerking op voedselpiramides van teminste EEN voorbeeld van elk van die volgende soorte besoedeling:
· Lugbesoedeling
· Grondbesoedeling
· Waterbesoedeling
· Ontbossing
· Noem wat word bedoel met ontbossing
· Verduidelik waarom ontbossing voorkom
· Beskryf die uitwerking van ontbossing op voedselproduksie en verbruikers 



	Sommige globale omgewings bekommernisse
	· Verduidelik globale verwarming, die kweekhuiseffek, suurreën en uitwissing van die osoonlaag ten opsigte van 
· Die oorsaak van elkeen
· Hul uitwerking op die omgewing



	Volhoubaarheid / Bestuur ons Omgewing  
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	Bestuur van oorsaak en uitwerking van besoedeling
	· Hersien die oorsaak en uitwerking van voorbeelde van lug-, grond- en waterbesoedeling
· Vir elke soort besoedeling:
· Verduidelik maniere waarop die soort besoedeling voorkom/beheer kan word 
· Verduidelik hoe die uitwerking van die soort van besoedeling verminder of uitgewis kan word
· Doen navorsing oor enige een voorbeeld van besoedeling in jou skool of plaaslike gemeenskap om die oorsaak te identifiseer en `n lys te maak van die maniere hoe die insidente van besoedeling en die uitwerking daarvan verminder kan word
· Bespreek wetgewing verwant aan besoedling


	Bestuur van oorsaak en uitwerking van ontbossing
	· Hersien die faktore wat tot ontbossing mag lei.
· Beskryf die uitwerking van ontbossing soos die impak op:

· Habitat van organismes

· Gronderosie 
· Koolstofsiklus 

· Watersiklus
· Verduidelik maniere waarop ontbossing gereduseer kan word soos deur:
· Hergebruik van houtprodukte bv. papier

· Hersirkulering van hout produkte
· Gebruik van alternatiewe bronne behalwe hout vir brandstof 
· Verduidelik maniere waarop ontbossing bestuur kan word soos deur:
· Oes van bosprodukte in `n meer volhoubare manier
· Herplanting om bome wat verwyder/vernietig is te vervang
· Moedig die plant van bome in skole en in plaaslike gemeenskappe aan 
· Bespreek die kwessies omtrent die behoefte om `n balans te kry tussen die bewaring van woude en die behoefte om woude te verwyder om menslike behoeftes te bevredig bv. Landbou, huise, ens. 
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	Bestuur van die gebruik van grond 
	· Lys sommige van die hoof maniere waarop grond gebruik kan word soos vir:

· landbou
· weiding
· behuising
· industrie
· mynbou
· Bespreek probleme verwant tot elk van die bogenoemde grondgebruike en moontlike oplossings vir die probleme.

· Bespreek die invloed van die politiekebeleid in die verlede en huidiglik oor die beskikbaarheid en gebruik van grond 
Gevolge van oorbeweiding in erosie. Om dit te verhoed, behoort die aantal diere toegelaat om op `n area te wei volgens die dravermoë van die area aangepas word.
· Trek `n sirkelgrafiek om die gebruik van jou skooleiendom vir elk van die volgende te verteenwoordig:
· Skoolgeboue
· Parkering

· Tuine
· Natuurlike plantegroei
· Sportvelde/speelgronde
· Gebruik die inligting van die sirkelgrafiek om maniere te verduidelik hoe die grondgebruik van die skooleiendom verbeter kan word vanuit `n omgewings gesigspunt.

	Bestuur van die oorsake en uitwerkings van uitwissing 
	· Lys faktore wat mag lei tot uitwissing van plant- en dierspesies
· Beskryf die impak van die uitwissing van plant- en dierspesies soos:
· Verbreuking van voedselkettings deur die verlies van biodiversiteit
· Verlies van medisinale produkte afkomstig van hierdie plant- en dierspesies
· Verlies van die waardevolle uitwerking van die teenwoordigheid van plante en diere bv. Verlies van `n spesifieke spesies wat benodig word as `n agent vir bestuiwing of verspreiding (insek, voëls), of van `n spesies wat `n belangrike deelnemer is in suksessie (bv. Mosplant en varings) of in toenemende grondvrugbaarheid (peulplante wat stikstof-fikseringsbakterieë bevat). 
· Verduidelik maniere waarop uitwissing van spesies voorkom kan word
· Doen navorsing oor enige een uitgestorwe dier met verwysing na:

· Waar en wanneer die organisme uitgesterf het
· Wat die organisme geëet het
· Die ekologiese rol van die organisme
· Omstandighede wat gelei het tot die uitwissing
· Beskryf enige EEN huidige menslike aktiwiteit wat mag bydra tot die uitwissing van spesies, soos habitat vernietiging, oormatige benutting as voedsel en medisyne, oormatige gebruik van insekdoders, ens. 


	Siektes veroorsaak deur lug, grond en water   
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	Siektes versprei deur lug
	· Bespreek EEN voorbeeld van `n siekte wat deur lug versprei word (bv. influensa, polio, waterpokkies, masels) met verwysing na die:
· Oorsake en oordrag
· Verspreiding
· Simptome
· Uitwerking 
· Behandeling
· Bestuur 
· Analiseer en interpreteer beskikbare data oor die trefwydte van die siekte geselekteer

	Siektes versprei deur grond
	· Bespreek EEN voorbeeld van `n siekte wat deur grond versprei word (bv. Rondewurms, slaapsiektes) met verwysing na die:
· Oorsake en oordrag

· Verspreiding

· Simptome

· Uitwerking 

· Behandeling

· Bestuur 

· Analiseer en interpreteer beskikbare data oor die trefwydte van die siekte geselekteer

	Siektes versprei deur water 
	· Bespreek EEN voorbeeld van `n siekte wat deur water versprei word (bv. Cholera, amebiese disentrie) met verwysing na die:
· Oorsake en oordrag

· Verspreiding

· Simptome

· Uitwerking 

· Behandeling

· Bestuur 

· Analiseer en interpreteer beskikbare data oor die trefwydte van die siekte geselekteer


BIODIVERSITEIT, VERANDERING EN KONTINUïTEIT
	Bevolkingstudies  
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	Inleiding 
	· Definieer `n bevolking as `n groep organismes van dieselfde spesies wat in dieselfde habitat leef sodat ewekansige inteling kan plaasvind
· Definieer `n spesies as `n groep organismes wat dieselfde kenmerke deel en instaat is om voort te plant
· Definieer `n gemeenskap as `n groep bestaande uit verskillende bevolkings wat saamleef in dieselfde habitat.


	Kenmerke van bevolkings

	· Oorsig oor kenmerke van bevolkings in terme van:

· Habitat 

· Oorsig oor die groot verskeidenheid van habitatsoorte wat bewoon kan word deur die bevolkings
· Verduidelik hoekom spesifieke bevolkings in slegs sekere habitatsoorte kan bestaan
· Verduidelik kortliks die impak van habitatvernietiging op die oorlewing van bevolkings
· Grootte en dightheid
· Differensieer tussen bevolkingsgrootte en -digtheid
· Verduidelik die belangrikheid van die bepaling van bevolkingsgrootte soos in:
· Bepaal die uitwissingstatus van organismes
· Beplanning vir die gebruik van bronne
· Neem besluite oor uitdunning
· Stel beperkings op vir visvang 
· Neem besluite oor die toename in die aantal diere wat van weiding op `n plaas afhanklik is (gebaseer op dravermoë)

· Lys verskeie faktore wat `n invloed mag hê op bevolkingsgrootte
· Verspreiding
· Meld dat bevolkings in habitatte gevind word wat verspreid mag wees oor verskillende dele van die wêreld.

· Meld dat die verspreiding van bevolkings word hoofsaaklik beïnvloed deur klimaat
· Gebruik een voorbeeld van `n plant- en `n dierbevolking om die verspreiding van hulle in verskillende dele van die wêreld te illustreer.
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	Bevolkingsgroei en bepaling van bevolkingsgrootte
	· Noem dat `n bevolkingsgroei-patroon/-vorm verwys na die patroon van verandering in die grootte van `n bevolking oor `n periode van tyd
· Verduidelik wat word bedoel met omgewingsweerstand en dravermoë 
· Gebruik grafieke, gee oorsig van die kenmerke van die volgende groeipatrone/-vorme
· Geometriese groeivorm (J-kurwe)

· Logistiese groeivorm (S-kurwe)

· Beskryf die patroon van bevolkingsgroeivorm by mense vanaf 1650 tot die huidige om die volgende te beklemtoon:

· Die snelle toename in die bevolkingsgrootte
· Die tyd wat dit neem vir die bevolking om elke keer te verdubbel 
· Voorspel wat in die toekoms met die bevolkingsgroei van die mens kan gebeur
· Analiseer die gegewe data en bevindings om die bevolkingsgroei van die mens te evalueer bv. Vergelyking van bevolkingsgroei in ontwikkelende en ontwikkelde lande.

· Beskryf die volgende metodes wat gebruik kan word om bevolkingsgrootte te bepaal:

· Direkte tegniek (sensus)

· Indirekte tegniek
– eenvoudige monster



– merk-en- hervangmetode
· Voer praktiese werk uit, gebruik enige indirekte tegniek, om die bevolkingsgrootte te bepaal 
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	Bevolkingsfluktuasies
	· Gebruik voorbeelde, beskryf die invloed van TWEE of meer eksterne faktore (faktore verwant aan die omgewing) op bevolkingsgrootte soos:

· Aardbewings
· Vulkane
· Grondverskuiwing
· Tornado`s

· Droogtes
· Vloede 
· Ekstreme temperature
· Gebruik voorbeelde, verduidelik die invloed van elkeen van die volgende interne faktore (faktore direk verwant aan die bevolking) op bevolkingsgrootte:

· Nataliteit – definisie, invloed op bevolkingsgrootte, fertiliteit en fekunditeitstempo
· Mortaliteit – definisie, invloed op bevolkingsgrootte
· Verspreiding (immigrasie, emigrasie en migrasie) – definisie, invloed op bevolkingsgrootte
· Kompetisie
· Siektes 

· Predasie
· Analiseer gegewe data en bevindings om die impak van spesifieke interne en eksterne faktore op bevolkingsgrootte te evalueer
· Analiseer en evalueer enige spesifieke menslike gedrag (bv. Ontbossing/uitdunning/habitatvernietiging/besoedeling) wat die bevolkingsgrootte sal beïnvloed



	Sosiale gedrag
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	Inleiding 

	· Verduidelik wat word bedoel deur elk van die volgende konsepte met betrekking tot bevolkingsoorlewing
· Beskerming 
· Bewaring 
· Volhoubaarheid
· Differensieer tussen instinktiewe en sosiale aangeleerde gedrag met betrekking tot bevolkingsoorlewing


	Voorbeelde van sosiale gedrag
	· Verduidelik hoe elkeen van die volgende sosiale gedragsvorme bydra tot die bevolkingsoorlewing:

· Predasie
· Kompetisie
· Hofmakery/Paringsgedrag 
· Altruisme
· Territorialiteit
· Interaksie van sukkessiewe (opeenvolgende) broeisels
· Analiseer gegewe data en bevindings om die impak van spesifieke sosiale gedragspatrone op die bevolkingsoorlewing te evalueer 


	Bevolkingsbestuur  
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	Betekenis en waarde van biodiversiteit 


	· Bespreek die betekenis en waarde van biodiversiteit vir funksionering van die ekostelsel en menslike oorlewing te evalueer vir elk van die volgende:

· voedsel
· materiale vir klere en skuiling
· energie vir vervoer en alledaagse gebruik
· medisyne 
· ekotoerisme

	Bedreigings vir biodiversiteit
	· Beskryf hoe enige DRIE van die volgende `n bedreiging vir biodiversiteit inhou: 
· Ontbossing
· Siektes
· Landboupraktyke
· Natuurlike rampe
· Besoedeling 
· Woestynvorming 
· Vreemde indringerplante
· Oormatige benutting van bronne
· Noem tenminste TWEE plante en TWEE diere wat oor die laaste jare uitgesterf het 
· Noem tenminste TWEE plante en TWEE diere wat as bedreigde spesies op die Rooi Datalys aangedui word

· Bespreek die impak van die oorbenutting van plante vir muti en tradisionele doeleindes asook vir westerse medisyne en stel strategieë wat gebruik kan word om hierdie praktyke te bestuur, voor 


	Biodiversiteit van plante en diere en hul bewaring

	· Doen navorsing oor EEN voorbeeld van `n suksesvolle bewaringstrategie om die volgende aan te spreek:

· Meld watter plant- of dierbronne word bewaar
· Verduidelik waarom daar `n behoefte was vir bewaring 
· Lys redes vir die sukses van die bewaringstrategie
· Beskryf, indien enige, uitdagings wat ervaar is 
· Verduidelik die impak van die geselekteerde strategie op biodiversiteit
· Bespreek wetgewing van toepassing tot EEN voorbeeld van bewaring en volhoubaarheid van inheemse fauna en flora soos:

· Permitte vir visvang
· verbanning van die vang van te klein vis
· beperking van getalle vis wat gevang mag word
· permitte vir broodbome/cycads
· jagregulasies
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	Bestuur van siektes
	· Bespreek die bestuur van enige EEN siekte soos 

· Bek-en-klouseer 
· TB by leeus en buffels
· voëlgriep
· Verduidelik hoe elkeen van die volgende `n rol in die bestuur van siekte speel:

· Kwarentyn
· Inokulasies/inentings
· Inligting verspreiding /disseminasie
· Wetgewing in voorkoming in die verspreiding van siektes nasionaal en globaal 
· Versamel en analiseer data oor EEN siekte en verduidelik die impak op die bevolking en die gemeenskap 


[image: image1.png]



EKSAMENRIGLYNE





LEWENSWETENSKAPPE - GRAAD 11











NKV





(Digtheidsafhanklike faktore) – definisie, impak op bevolkingsgrootte





(Digtheids onafhanklike faktore)
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