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HOE OM HIERDIE BOEK TE GEBRUIK

Hierdie dokument is ‘n beleidsdokument wat in vier hoofstukke ingedeel is. Dit is vir die leser belangrik om die inligting vanuit die verskillende afdelings van hierdie dokument te lees en te integeer. Die inhoud van elke hoofstuk word hieronder beskryf.

· Hoofstuk 1 – Inleiding tot die Nasionale Kurrikulumverkraling

Hierdie hoofstuk beskryf die beginsels en die ontwerpkenmerke van die Nasionale Kurrikulumverklaring Grade 10 –12 (Algemeen). Dit voorsien ‘n inleiding tot die kurrikulum vir die leser.

· Hoofstuk 2  - Inleiding tot die Vak

Hierdie hoofstuk beskryf die definisie, doel, omvang, beroepskakels en Leeruitkomste van die vak. Dit voorsien ‘n orientëering tot die Vakverklaring.

· Hoofstuk 3  - Leeruitkomste, Assesseringstandaarde, Inhoud en Kontekste

Hierdie hoofstuk bevat die Assesseringstandaarde vir elke Leeruitkoms asook die inhoud en kontekse vir die vak. Die Assesseringsstandaarde word so gerangskik om die leser te help om die voorgenome vordering van Graad 10 tot Graad 12 waar te neem. Die uitleg van die Assesseringstandaarde word gevolglik in dubbelbladsverspreidings vertoon. Die voorgestelde inhoud en kontekse vir die onderrig, leer en verwerwing van die Assesseringstandaarde verskyn aan die einde van die hoofstuk.

· Hoofstuk 4 – Assessering

Hierdie hoofstuk behandel die generiese benadering tot assessering soos voorgestel deur die Nasionale Kurrikulumverklarings. ‘n Tabel van vakspesifieke bevoegdheidsomskrywingsverskyn aan die einde van die hoofstuk. Kodes, skale en bevoegdheidsomskrywings word vir elke graad voorsien. Die bevoegdheidsomskrywings  word so gerangskik om vordering van Graad 10 tot Graad 12 te demonstreer.

HOOFSTUK 1

INLEIDING TOT DIE NASIONALE KURRIKULUMVERKLARING

Die goedkeuring van die Grondwet van die Republiek van Suid-Afrika (Wet 108 van 1996) het ‘n grondslag voorsien vir kurrikulumtransformasie en –ontwikkeling  in Suid-Afrika.   Die Aanhef verklaar dat die oogmerke van die Grondwet is om:

· die verdeeldheid van die verlede te genees en ‘n samelewing, wat op demokratiese waardes, maatskaplike geregtigheid en basiese menseregte gegrondves is, te vestig;

· die lewensgehalte van alle burgers te verbeter en die potensiaal van elke persoon te ontsluit;

· die grondslae vir ‘n demokratiese en oop samelewing waarin die regering op die wil van die volk gegrondves is,  en elke burger op ‘n gelyke basis deur die wet beskerm word, te lê;  en

· ‘n verenigde en demokratiese Suid-Afrika wat sy regmatige plek as ‘n soewereine staat binne die gemeenskap van nasies kan inneem, te bou. 

Verder bepaal die Grondwet dat ‘elkeen het die reg … op voortgesette onderwys, wat die staat, deur middel van redelike maatreëls, in toenemende mate beskikbaar en toeganklik moet maak.’

Die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 – 12 (Algemeen) lê ‘n grondslag vir die bereiking van hierdie doelwitte deur die Leeruitkomste en Assesseringstandaarde te bepaal, en die sleutelbeginsels en waardes wat die kurrikulum onderstut, uit te spel.    

BEGINSELS  

Die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 – 12 (Algemeen), is op die volgende 

beginsels gegrondves:

· maatskaplike transformasie                                                                                   

· uitkomsgebaseerde onderwys                                                                               

· hoëvlak kennis en hoëvlak vaardighede                                                               

· integrasie en toegepaste bevoegdheid                                                                   

· vordering                                                                                                                 

· inskakeling en verplaasbaarheid                                                                            

· menseregte, inklusiwiteit, omgewings- en maatskaplike geregtigheid                     

· waarde heg aan inheemse kennissisteme                                                      

· geloofwaardigheid, kwaliteit en doeltreffendheid                                                     
Maatskaplike Transformasie

Die Grondwet van die Republiek van Suid-Afrika vorm die grondslag vir maatskaplike transformasie in ons post-apartheid samelewing.  Die gebiedende noodsaaklikheid om die Suid-Afrikaanse samelewing te transformeer deur van verskeie transformatiewe instrumente gebruik te maak, spruit uit die behoefte om die nalatenskap van apartheid op alle gebiede van menslike bedrywighede, en in die onderwys in die besonder, aan te spreek.  Maatskaplike transformasie in die onderwys is daarop gemik om te verseker dat die ongelykhede in die onderwys van die verlede reggestel moet word en dat gelyke geleenthede in die onderwys aan alle afdelings van die bevolking voorsien moet word.  As maatskaplike transformasie bereik wil word, moet regstellende aksie in die onderwys vir alle Suid-Afrikaners geskied deur die erkenning van hul potensiaal en die verwydering van kunsmatige hindernisse tot die verwerwing van kwalifikasies.

Uitkomsgebaseerde Onderwys

Uitkomsgebaseerde Onderwys (UGO) vorm die grondslag vir die kurrikulum in Suid-Afrika.  Dit strewe daarna om alle leerders in staat te stel om hul maksimum leerpotensiaal te bereik deur die Leeruitkomste, wat na afloop van die onderwysproses verwerf moet word, daar te stel.   UGO moedig ‘n leerdergesentreerde en aktiwiteitgebaseerde benadering tot die onderwys aan.  Die Nasionale Kurrikulumverklaring bou sy Leeruitkomste vir Grade 10 – 12 op die Kritieke en Ontwikkelingsuitkomste wat deur die Grondwet besiel en deur ‘n demokratiese proses ontwikkel is.

Die Kritiese Uitkomste verlang van leerders om daartoe in staat te wees om:

· probleme te kan identifiseer en op te los en om besluite deur middel van kritiese en skeppende denke te kan maak;

· as lede van ‘n span, groep, organisasie en gemeenskap doeltreffend met ander te kan werk;

· hulself en hul aktiwiteite op ‘n verantwoordelike en doeltreffende wyse te kan organiseer en bestuur;

· inligting te kan versamel, ontleed, organiseer en krities te kan evalueer;

· doeltreffend te kan kommunikeer deur visuele, simboliese en/of taalvaardighede in verskeie vorme te gebruik;

· die wetenskap en tegnologie doeltreffend en krities te kan aanwend en as sodanig verantwoordelikheid vir die omgewing en die gesondheid van ander te aanvaar; en

· ‘n begrip van die wêreld as ‘n stel verwante sisteme te kan demonstreer deur te erken dat probleemoplossingsverbande nie in afsondering bestaan nie.

Die Ontwikkelingsuitkomste verlang van leerders om daartoe in staat te wees om:

· oor ‘n verskeidenheid van strategieë te besin en te verken om meer doeltreffend te kan leer;

· as verantwoordelike burgers deel te neem aan die lewe van plaaslike, nasionale en internasionale gemeenskappe;

· kultureel en esteties sensitief te wees oor ‘n reeks van maatskaplike verbande heen;

· onderwys- en beroepsgeleenthede te verken; en 

· geleenthede tot entrepreneurskap te ontwikkel.

Hoëvlak kennis en hoëvlak vaardighede

Die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 – 12 (Algemeen) beoog om ‘n hoë vlak van kennis en vaardighede by leerders te ontwikkel.  Dit stel hoë verwagtinge van wat alle Suid-Afrikaanse leerders kan bereik, op.  Maatskaplike geregtigheid vereis die bemagtiging van daardie afdelings van die bevolking wat voorheen agterweë gebly het weens ‘n gebrek aan kennis en vaardighede.  Die Nasionale Kurrikulumverklaring bepaal die minimum standaarde vir kennis en vaardighede wat vir elke graad verwerf moet word en stel hoë, bereikbare standaarde in alle vakke.

Integrasie en toegepaste bevoegdheid
Integrasie word bereik binne en oor vakke en leervelde heen.  Die integrasie van kennis en vaardighede oor vakke en praktykterreine heen is deurslaggewend vir die verwerwing van toegepaste bevoegdheid soos gedefiniëer in die Nasionale Kwalifikasiesraamwerk.  Toegepaste bevoegdheid is daarop gerig om drie diskrete bevoegdhede – naamlik, praktiese, grondslag en nadenkende bevoegdhede, te integreer.  Met die aanname van integrasie en toegepaste bevoegdheid, onderneem die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 – 12 (Algemeen) om ‘n geïntegreerde

leer van teorie, praktyk en nadenke te bevorder.

Vordering 

Vordering verwys na die proses om meer gevorderde en komplekse kennis en vaardighede te ontwikkel.  Die Vakverklarings dui vordering van een graad na ‘n ander aan.  Elke Leeruitkomste word gevolg deur ‘n uitdruklike verklaring van watter vlak van werkverrigting vir die uitkoms verwag word.  Assesseringstandaarde word gerangskik in ‘n formaat wat ‘n toenemende vlak van verwagte werkverrigting per graad aandui.  Die inhoud en konteks van elke graad sal ook vordering van die eenvoudige na die komplekse aandui.

Inskakeling en Verplaasbaarheid

Inskakeling verwys na die verhouding tussen kwalifikasies in verskillende Nasionale Kwalifikasiesraamwerkvlakke of bande op wyses wat toegang van een kwalifikasie tot ‘n ander bevorder. Dit is veral belangrik vir kwalifikasies wat binne dieselfde leerbaan val.  Gegee dat die Voortgesette Onderwys- en Opleidingsband tussen die Algemene Onderwys- en Opleidings- en die Hoër Onderwysbande gevestig is, is dit van deurslaggewende belang dat die Voortgesette Onderwys- en Opleidngsertifikaat (Algemeen) inskakel by die Algemene Onderwys- en Opleidingsertifikaat asook by kwalifikasies in soortgelyke leerbane van Hoër Onderwys.  Ten einde hierdie inskakeling te kan verwesenlik, het die ontwikkeling van elke Vakverklaring ‘n noukeurige ondersoek na die uitgangsvlakverwagtinge in die Algemene Onderwys- en Opleidingsleerareas asook van die leer wat veronderstel is om in plek te moet wees teen die toelatingsvlakke van verwante dissiplines in Hoër Onderwys, ingesluit. 

Verplaasbaarheid verwys na die mate waartoe dele van ‘n kwalifikasie (vakke of eenheidstandaarde) oordraagbaar of verplaasbaar is na ‘n ander kwalifikasie in ‘n verskillende leerbaan van dieselfde Nasionale Kwalifikasiesraamwerkband. Vir die doeleiendes van die verhoging van die verplaasbaarheid van vakke wat in Grade 10 – 12 verwerf is, is verskeie meganismes verken, byvoorbeeld, ‘n vak wat as ‘n 20-krediet eenheidstandaard beskou word.  Vakke wat in die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 –12 (Algemeen) vervat word, vergelyk met gepaste eenheidstandaarde wat op die Nasionale Kwalifikasiesraamwerk geregistreer is. 

Menseregte, inklusiwiteit, omgewings- en maatskaplike geregtigheid

Die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 –12 (Algemeen) streef die bevordering van menseregte, inklusiwiteit, omgewings- en maatskaplike geregtigheid na.  Alle nuut ontwikkelde Vakverklarings is ingegiet met die beginsels en praktyke van maatskaplike en omgewingsgeregtigheid en menseregte soos gedefinieer in the Grondwet van die Republiek van Suid-Afrika.  Die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 –12 (Algemeen), in die besonder, is sensitief vir aangeleenthede rakende diversiteit, soos armoede, ongelykheid, ras, geslag, taal, gestremdheid en ander faktore.

Die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 –12 (Algemeen) volg ‘n inklusiewe benadering deur die minimum vereistes vir alle leerders te spesifiseer.  Dit erken die feit dat alle leerders behoort tot hul volle potensiaal te kan ontwikkel mits hulle die nodige ondersteuning ontvang.  Die intellektuele, maatskaplike, emosionele, geestelike en fisiese behoeftes van leerders sal deur die ontwerp en ontwikkeling van gepaste Leerprogramme asook deur die gebruik van gepaste assesseringsinstrumente aangespreek word.

Waardering van inheemse kennissisteme

In die 1960s het die teorie van veelvoudige intelligensies opvoedkundiges verplig om te erken dat daar baie maniere was om inligting te prosesseer sodat hierdie wêreld sin kan hê, en dat, sou ‘n mens opnuut intelligensie moes definiëer, hierdie verskillende benaderings dan in aanmerking geneem moet word.  Tot dan toe het die Westerse wêreld slegs waarde geheg aan logiese, wiskundige en spesifieke linguistiese vermoëns en mense as ‘intelligent’ beskou slegs as hulle vernuf op hierdie wyses getoon het.  Hedendaags erken mense die wye diversiteit van kennissisteme deur middel waarvan mense sin maak van of betekenis heg aan die wêreld waarin hulle woon en leef.  Inheemse kennissisteme binne die Suid-Afrikaanse konteks verwys na ‘n massa van kennis wat vasgelê is in die filosofiese denke en praktyke van Afrika wat oor  duisende jare ontvou het. Die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 –12 (Algemeen) het inheemse kennissisteme in die Vakverklarings gegiet.  Dit gee erkennning aan die ryke geskiedenis en erfenis van hierdie land as belangrike bydraers tot die kweek van die waardes wat in die Grondwet vervat is.  So veel verskillende perspektiewe moontlik is ingesluit om probleemoplossing op alle gebiede behulpsaam te wees.

Geloofwaardigheid, kwaliteit en doeltreffendheid

Die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 –12 (Algemeen) beoog om geloofwaardigheid te verwesenlik deur ‘n transformasionele agenda na te streef, en deur onderwys wat, ten opsigte van gehalte, breedte en diepte, vergelykbaar is met diè van ander lande, te voorsien.  Kwaliteitversekering sal deur die vereistes van die Suid-Afrikaanse Kwaliteitsgesagsverenigingwet (Wet 58 van 1995), die Onderwys- en Opleidingskwaliteitversekeringsregulasies en die Algemene en Voortgesette Onderwys en Opleidingskwaliteitversekeringswet (Wet 58 van 2001) gereguleer word.

DIE SOORT LEERDER WAT IN DIE VOORUITSIG GESTEL WORD

Wat van die uiterste belang vir ons ontwikkeling as mense is, is die waardes wat sin gee aan ons persoonlike, geestelike en intellektuele togte.  Die Manifes oor Waardes, Onderwys en Demokrasie (Departement van Onderwys, 2001:9 – 10) verklaar die volgende omtrent onderwys en waardes:

Waardes en sedelikheid gee sin aan ons individuele en maatskaplike verhoudings.  Hulle is die gemene ruilmiddele wat help om die lewe

meer sinvol as wat dit andersins sou wees, te maak.  ‘n Onderwysstelsel bestaan nie bloot om ‘n mark te dien nie, hoe belangrik dit ook al vir ekonomiese groei en materiële welvaart mag wees.  Sy primêre doel moet wees om die individu te verryk, en, as verlengstuk, die breër samelewing.

Die soort leerder wat in die vooruitsig gestel word, is die een wat gevul is met waardes en optree in belang van ‘n samelewing wat gegrondves is op respek vir demokrasie, gelykheid, menswaardigheid en maatskaplike geregtigheid soos deur die Grondwet bevorder word.

Die leerder wat te voorskyn kom uit die Voortgesette Onderwys en Opleidingband, moet ook die verwerwing van die Kritieke en Ontwikkelingsuitkomste, wat vroeër in hierdie dokument gelys is, demonstreer.   Vakke in die Fundamentele Leerkomponent bevorder gesamentlik die verwerwing van die Kritieke en Ontwikkelingsuitkomste , terwyl spesifieke vakke in die Kern en Keurkomponente die verwerwing van bepaalde Kritieke en Ontwikkelingsuitkomste inidividueel bevorder.

Benewens bogenoemde, moet leerders wat te voorskyn kom uit die Voortgesette Onderwys en Opleidingband:

· toegang hê tot, en suksesvol wees in lewenslange onderwys en opleiding van ‘n goeie kwaliteit;
· die vermoë demonstreer om logies en analities, asook holisties en sydelings te kan dink;  en
· vaardighede kan verplaas van bekende na onbekende toestande.
DIE SOORT ONDERWYSER WAT IN DIE VOORUITSIG GESTEL WORD

Alle onderwysers en ander opvoeders is sleutelbydraers tot die transformasie van onderwys in Suid-Afrika.  Die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 – 12 (Algemeen) visualiseer onderwysers wat gekwalifiseerd, bevoegd, toegewyd en besorgd is.  Hulle sal die verskeie rolle wat in die Norme en Standaarde vir Opvoeders omlyn is, kan vervul.  Diesulkes sluit in leerbemiddelaars, vertolkers en ontwerpers van Leerprogramme en leermateriaal, leiers, administrateurs en bestuurders, kenners en lewenslange leerders, gemeenskapslede, burgers en leraars, assessore en vakkundiges.

STRUKTUUR EN ONTWERPKENMERKE

Struktuur van die Nasionale Kurrikulumverklaring

Die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 –12 (Algemeen) bestaan uit ‘n Oorsigdokument, die Kwalifikasies- en Assesseringsbeleidraamwerk en die Vakverklarings.

Die vakke in die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 – 12 (Algemeen) word gekategoriseer in Leervelde.

Wat is ‘n Leervelde?
‘n Leerveld is ‘n kategorie wat dien as ‘n tuiste vir verwante vakke, en dit fasiliteer die formulering van kombinasiereëls vir die Voortgesette Onderwys- en Opleidingsertifikaat (Algemeen).  Die indeling van die Leervelde neem inskakeling met die Algemene Onderwys- en Opleiding- en Hoër Onderwysbande, asook met klassifikasieskemas in ander lande, in ag. 

Alhoewel die ontwikkeling van die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 –12 (Algemeen) die twaalf organiserende velde van die Nasionale Kwalifikasiesraamwerk as vertrekpunt geneem het, moet dit benadruk word dat hierdie organiserende velde nie noodwendig Leervelde of kennisvelde is nie, maar eerder gekoppel is aan beroepskategorieë.

Die volgende vakgroeperings was in Leerrigtings of –gebiede gedeel om met leerdervakkombinasies behulpsaam te wees:

· Tale (Fundamentele);
· Kuns en Kultuur;
· Sake-, Handel-, Bestuur- en Diensstudies;
· Vervaardiging, Ingenieurswese en Tegnologie;
· Geestes- en Sosiale Wetenskappe en Tale; en
· Natuur-, Wiskundige-, Rekenaars-, Lewens- en Landbouwetenskappe    
Wat is ‘n Vak?
Histories is ‘n vak as ‘n spesifieke gebied van akademiese kennis gedefinieer.  Die begrip van ‘n vak het die klem op kennis ten koste van vaardighede, waardes en gesindhede laat val.  Vakke was beskou deur sommige as staties en onveranderd, met rigiede grense.  Heel dikwels het vakke hoofsaaklik die Westerse bydraes tot kennis beklemtoon.

In ‘n uitkomsgebaseerde kurrikulum soos die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 – 12 (Algemeen), is vakgrense onduidelik.  Kennis integreer teorie, vaardighede en waardes.  Vakke word as dinamies beskou, wat altyd reageer op nuwe en uiteenlopende kennis, insluitend kennis wat tradisioneel van die formele kurrikulum uitgesluit is.

‘n Vak in ‘n uitkomsgebaseerde kurrikulum word in die breë deur Leeruitkomste gedefinieer, en nie slegs deur sy leerinhoude nie.   In die Suid-Afrikaanse konteks, moet die Leeruitkomste, met oorleg, aanleiding gee tot die verwerwing van Kritieke en Ontwikkelingsuitkomste.  Leeruitkomste word in breë trekke gedefinieer en is buigsaam, en maak derhalwe voorsiening vir die insluiting van plaaslike insette.

Wat is ‘n Leeruitkomste?

‘n Leeruitkomste is ‘n verklaring van ‘n voorgenome resultaat van leer en onderrig.  Dit beskryf kennis, vaardighede en waardes wat leerders aan die einde van die Voortgesette Onderwys- en Opleidingsband moet bekom.

Wat is ‘n Assesseringstandaard? 

Assesseringstandaarde is kriteria wat gesamentlik beskryf wat ‘n leerder moet ken en in staat sal wees om te kan demonstreer in bepaalde graad.  Hulle vervat die kennis, vaardighede en waardes wat benodig word om die Leeruitkomste te verwerf.  Assesseringstandaarde binne elke Leeruitkoms dui gesamentlik aan hoe konsepsuele vordering van graad tot graad plaasvind.

Inhoud van Vakverklarings

Elke Vakverklaring bestaan uit vier hoofstukke en ‘n woordelys:

· Hoofstuk 1, Inleiding tot die Nasionale Kurrikulumverklaring: Hierdie generiese hoofstuk lei die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 – 12 (Algemeen) in.

· Hoofstuk 2, Inleiding tot die Vak:  Hierdie hoofstuk lei die sleutelkenmerke van die vak in.  Dit bestaan uit ‘n definisie van die vak, sy doel, omvang, onderwys- en beroepskakels en Leeruitkomste.  

· Hoofstuk 3, Leeruitkomste, Assesseringstandaarde, Inhoud en Kontekste:  Hierdie hoofstuk bevat Leeruitkomste met hul gepaardgaande Assesseringstandaarde, asook inhoud en kontekste vir die verwerwing van die Assesseringstandaarde.

· Hoofstuk 4, Assessering: Hierdie hoofstuk omlyn die beginsels vir assessering en maak voorstelle vir aantekening en verslaggewing oor assessering.  Dit lys ook vakspesifieke bevoegdheidsomskrywings.
· Woordelys:  Waar van toepassing, ‘n lys van gekose algemene en vakspesifieke begrippe wat kortliks gedefinieer word.   

LEERPROGRAMRIGLYNE

‘n Leerprogram spesifiseer die omvang van leer en assessering vir die drie grade in die Voortgesette Onderwys- en Opleidingband.  Dit is die plan wat verseker dat leerders die Leeruitkomste, soos voorgeskryf deur die Assesseringstandaarde vir ‘n bepaalde graad, verwerf.  Die Leerprogramriglyne help onderwysers en ander 

Leerprogramontwikkelaars om kwaliteit leer-, onderrig- en assesseringsprogramme te beplan en te ontwerp.

HOOFSTUK 2

LEWENSWETENSKAPPE

DEFINISIE 

Die vak Lewenswetenskappe behels die stelselmatige studie van lewe in die veranderende natuurlike en mensgemaakte omgewing. Hierdie stelselmatige studie behels kritiese bevraagtekening, refleksie, en ’n begrip van konsepte en prosesse en hulle toepassing in die samelewing. 

DOEL 

Die studie van die Lewenswetenskappe stel leerders in staat om daardie begrippe wat noodsaaklik is vir die begrip van basiese lewensprosesse en die onderlinge verhouding en interafhanklikheid van komponente van die lewende en die fisiese wêreld te verken. Leerders sal onder andere die vaardighede van proses, probleemoplossing en kritiese denke ontwikkel, en sal dit gebruik om Lewenswetenskap-begrippe te interpreteer en te gebruik in die verduideliking van verskynsels. Hulle sal as verantwoordelike burgers in staat wees om wetenskaplike kennis in hulle persoonlike lewens toe te pas op maniere wat sal bydra tot ’n gesonde lewenstyl en die volhoubare bestuur van hulpbronne. Deur die studie van die Lewenswetenskappe sal leerders insig in die aard van wetenskap, die invloed van etiek en vooroordele, en die onderlinge verhouding van die wetenskap, die tegnologie, inheemse kennis, die omgewing en die samelewing kan ontwikkel. 

Die vak Lewenswetenskappe stel leerders in staat om biologiese, fisiologiese, omgewings-, 

tegnologiese en sosiale prosesse wat ’n invloed op die omgewing het (bv. die produksie, verspreiding en verbruik van voedsel, bevordering van gesondheid, bewaring, volhoubare lewe en genetiese manipulering) te verstaan. Bogenoemde het almal implikasies vir die    sosio-ekonomiese en tegnologiese vooruitgang van die samelewing. ’n Studie van konsepte en prosesse in die Lewenswetenskappe maak van bydraes uit die verlede gebruik om die hede te inspireer, en bevorder dus die konstruering van nuwe kennis. Verkenning van inheemse kennisstelsels wat met wetenskap verband hou, stel leerders bloot aan verskillende wêreldsienings en gee hulle die geleentheid om verskillende wetenskaplike perspektiewe te waardeer, te vergelyk en te evalueer. 

Lewenswetenskappe sal toeganklik wees vir leerders met spesiale onderwysbehoeftes, en sal op dié wyse verseker dat  leerders met diverse vermoëns, belangstellings en leerstyle gelyke geleenthede gegee word om sukses te behaal. 

OMVANG 

Die vak Lewenswetenskappe ontwikkel die onderstaande bevoegdhede: 

(
wetenskaplike proses- en probleemoplossingsvaardighede; 

(
konstruering en toepassing van Lewenswetenskaplike kennis; en 

(
insig in die onderlinge verband tussen Lewenswetenskappe, tegnologie, die 
omgewing en die samelewing, en van verskillende gesindhede en waardes. 

WETENSKAPLIKE PROSES- EN PROBLEEMOPLOSSINGSVAARDIGHEDE   

Die vaardighede wat leerders in die Lewenswetenskappe ontwikkel en gebruik maak, dit vir hulle moontlik om probleme op te los, krities te dink, besluite te neem, antwoorde te kry en hulle weetgierigheid te bevredig. Dié vaardighede is die fokus van wetenskaplike leer- en assesseringsaktiwiteite in klaskamers. Dit kan nie in isolasie ontwikkel word nie. Die vaardighede ontwikkel ten beste in die konteks van ’n vloeibare kennisraamwerk. Leerders het in die Algemene-Onderwys-en-Opleidingsbaan met enkele van hierdie vaardighede kennis gemaak, maar die vaardighede moet verder ontwikkel word. Daarbenewens moet nuwe vaardighede ontwikkel word. Besonderhede word in die Riglyne vir Leerprogramme verskaf. 

KONSTRUERING EN TOEPASSING VAN LEWENSWETENSKAPLIKE KENNIS         

Kennis in die Lewenswetenskappe word in die onderstaande kennisareas gekonstrueer en toegepas: 

(
weefsels, selle en molekulêre studies; 

(
strukture en beheer van prosesse in basiese lewenstelsels; 

(
omgewingstudies; en      

(
diversiteit, verandering en kontinuïteit. 

Dit is belangrik om in gedagte te hou dat bevoegdhede nie in isolasie ontwikkel moet word nie, maar binne die konteks van hierdie kennisareas. 

Konsepte word ontwikkel binne die vier kennisareas in elke graad en word op verskillende vlakke van kompleksiteit behandel. Voorbeelde hiervan word onder die Assessering-standaarde en in die afdeling oor “Inhoud en kontekste vir die bereiking van assesseringstandaarde” in hoofstuk 3 aangedui. 

LEWENSWETENSKAPPE, TEGNOLOGIE, DIE OMGEWING EN DIE SAMELEWING  

Leerders ontwikkel ’n begrip van die verbande tussen Lewenswetenskappe, tegnologie, die   omgewing en die samelewing. Dié insig en die betrokke gesindhede en waardes wat ontwikkel word, dra daartoe by dat leerders ingeligte en verantwoordelike burgers in hulle gemeenskap en in die Suid-Afrikaanse samelewing word. Dit is dus belangrik vir leerders om die onderstaande te verstaan: 

(
die wetenskaplike onderneming en, in die besonder, hoe wetenskaplike kennis 
ontwikkel; 

(
dat wetenskaplike kennis in beginsel tentatief is en onderworpe aan verandering soos nuwe bewyse beskikbaar raak; 

(
dat kennis betwis en aanvaar word, en afhanklik is van sosiale, godsdienstige en politieke faktore; 

(
dat ander wetenskaplike insigte, soos inheemse kennisstelsels uit Afrika, ook in ag geneem moet word; 

(
dat die verduidelikings en beperkings van wetenskaplike modelle en teorieë geëvalueer moet word; 

(
hoe wetenskap met die alledaagse lewe, met die omgewing en met ’n volhoubare toekoms verband hou; en    

(
die belang van wetenskaplike en tegnologiese vooruitgang en die impak daarvan op menslike lewens. 

OPVOEDKUNDIGE EN BEROEPSKAKELING

Lewenswetenskappe bou voort op die basis wat deur die Leerarea: Natuurwetenskappe in die Algemene-Onderwys-en-Opleidingsbaan gelê is. Die Natuurwetenskappe het drie Leeruitkomste wat klem lê op (i) wetenskaplike ondersoeke, (ii) konstruering van wetenskaplike kennis, en (iii) wetenskap, tegnologie, die omgewing en die samelewing. Die vak Lewenswetenskappe het ook drie Leeruitkomste wat hierop voortbou. 

In die Natuurwetenskappe, word bereiking van Leeruitkomste deur middel van vier temas bewerkstellig: 

(a) lewe en lewenswyse; (b) energie en verandering; (c) die aarde en daarbuite; en (d) materie en materiale. Lewenswetenskappe fokus op een van hierdie temas – naamlik op lewe en lewenswyse. 

Die vak Lewenswetenskappe berei leerders voor op addisionele onderwys en opleiding, beroepsgerigte loopbane, en die wêreld van werk en selfwerksaamheid. Die omvang, Leeruitkomste en Assesseringstandaarde van Lewenswetenskappe in die Verdere-Onderwys-en-Opleidingsbaan is dieper en breër, en dek meer gevorderde kennis en vaardighede as dié in die Algemene-Onderwys-en-Opleidingsbaan. Dit gee leerders die geleentheid om verskillende rigtings in lewenslange leer te kies. Die vak inspireer die keuses wat leerders maak wanneer hulle met Hoër Onderwys en verskillende loopbaanrigtings in verskeie spesialisasiegebiede voortgaan. Dit maak voorsiening vir loopbane soos medisyne, bio-ingenieurswese, sielkunde, verpleegkunde, onderwys, mariene biologie, en omgewings-  wetenskap. 

LEERUITKOMSTE  

Die vak Lewenswetenskappe het drie Leeruitkomste wat op die drie belangrikste bevoegdhede wat in die “Omvang”-afdeling hierbo opgesom is, gebaseer. Dit word hier vir die leser se gerief herhaal: 

(
wetenskaplike proses- en probleemoplossingsvaardighede; 

(
konstruering en toepassing van Lewenswetenskaplike kennis; en 

(
begrip van die onderlinge verband tussen Lewenswetenskappe, tegnologie, die 
omgewing en die samelewing, en van verskillende gesindhede en waardes. 

LEERUITKOMS 1: WETENSKAPLIKE PROSES- EN PROBLEEMOPLOSSINGS-VAARDIGHEDE   

Die leerder is in staat om met selfvertroue verskynsels verwant aan Lewenswetenskappe te verken en te ondersoek deur gebruik te maak van proses- en probleemoplossings-vaardighede, kritiese denke, en ander vaardighede.

In hierdie Leeruitkoms fokus die onderrig en leer van Lewenswetenskappe op verkenning en ondersoek van biologiese en tegnologiese stelsels en dié in die omgewing en die alledaagse lewe, deur gebruik te maak van die vaardighede van proses, probleemoplossing en kritiese denke. Dit behels die gebruik van eksperimentele en data-manipuleringsvaardighede. Eksperimentele vaardighede sluit in die volg van instruksies, waarneming, die meet van tendense en die opteken van inligting. Data-manipuleringsvaardighede sluit in identifisering, selektering, organisering, aanbieding, interpretering, en manipulering van data, sowel as die opstel van bevindinge, afleidings en gevolgtrekkings uit die data wat ingesamel is. Leerders bied redes aan vir verklarings van verskynsels en lê verbande tussen eksperimentele prosesse en die resultate wat behaal is, vas. Hulle maak voorspellings oor verskynsels en stel hipoteses ten opsigte daarvan op ten einde groter probleme op te los. 

LEERUITKOMS 2: KONSTRUERING EN TOEPASSING VAN LEWENSWETENSKAPLIKE KENNIS         

Die leerder kan toegang kry tot Lewenswetenskappe begrippe en dit interpreteer en konstrueer en gebruik om verskynsels wat tersaaklik is vir Lewenswetenskappe te verklaar. 

Hierdie Leeruitkoms behels die konstruering van kennis in die Lewenswetenskappe deurdat leerders inligting en ervaringe uit die wêreld rondom hulle insamel en dit met hulle vorige ervaringe in verband bring (herkenning van vroeëre leerwerk). Dit behels die gebruik van proses- en denkvaardighede om hulle begrip van konsepte, beginsels, wette, teorieë en/of modelle te interpreteer, toe te pas en uit te brei. Deur die deel van ervaringe waardeur hulle tot ’n gemeenskaplike insig kom, verstaan leerders hoe Lewenswetenskaplike kennis op die alledaagse toegepas word. 

LEERUITKOMS 3: LEWENSWETENSKAPPE, TEGNOLOGIE, DIE OMGEWING EN DIE SAMELEWING  

Die leerder is in staat om ’n begrip van die aard van die wetenskap, die invloed van etiek en       vooroordele in die Lewenswetenskappe, en die onderlinge verband tussen die wetenskap, tegnologie, inheemse kennis, die omgewing en die samelewing te demonstreer. 

Dit is belangrik om te verstaan hoe wetenskaplike kennis ontwikkel. Die moderne wetenskap is gebaseer op denktradisies wat omtrent 500 jaar gelede in Europa byeengekom het. Mense van ander kulture het ander wyses van dink en ander kennis ontwikkel, wat al meer met die Westerse wetenskap in wisselwerking tree. Mense van verskillende kulture het tot wetenskaplike vernuwings bygedra deur hulle inheemse wetenskaplike kennis aan wetenskaplikes uit die Westerse wetenskapsraamwerk beskikbaar te stel. Hierdie inheemse kennis behoort herontdek te word vir die waarde wat dit in die hedendaagse het. Wetenskaplike kennis is, in beginsel, tentatief en onderworpe aan verandering soos nuwe bewyse beskikbaar raak. Die studie van historiese perspektiewe op die aanvaarding van wetenskaplike verduidelikings beklemtoon hoe kennis betwis en aanvaar word na gelang van sosiale, godsdienstige en politieke faktore. Alle vorme van wetenskaplike kennis moet verken en krities geëvalueer word. As verantwoordelike burgers moet leerders die verlede evalueer en ingeligte besluite neem oor die huidige en toekomstige gebruike van die wetenskap en die tegnologie in die samelewing, en omtrent omgewings- bestuur en leefstylkeuses vir ’n volhoubare toekoms. 

Hierdie Leeruitkoms maak leerders bewus van die bestaan van verskillende gesigspunte in ’n multikulturele samelewing, en moedig ontvanklikheid ten opsigte van alle gesigspunte aan. Dié gesigspunte is gebaseer op wetenskaplike kennis, oortuigings, etiek, gesindhede, waardes en vooroordele, en kan met verloop van tyd en op grond van nuwe inligting verander. 

HOOFSTUK 3

LEERUITKOMSTE, ASSESSERINGSTANDAARDE, INHOUD EN KONTEKSTE

INLEIDING

Die drie Leeruitkomste van die Lewenswetenskappe lê hulle toe op die Kritiese en Ontwikkelingsuitkomste. Die Assesseringstandaarde is draers van kennis, vaardighede en waardes waardeur die Leeruitkomste bereik kan word. 

Die Assesseringstandaarde per graad is die minimum vereistes wat van ’n leerder verwag word ten einde na die volgende graad te kan vorder. Assesseringstandaarde vir elke Leeruitkoms spesifiseer komplekser, dieper en breër kennis, vaardighede, waardes en insigte wat in elke graad verwerf moet word. In elke graad word van leerders verwag om 

die kennis, vaardighede, waardes en gesindhede wat in die vorige graad verwerf is, te demonstreer. Die impetus van die verskillende Assesseringstandaarde word onder elke Leeruitkoms gestel. 

Leeruitkoms 1: Wetenskaplike proses- en probleemoplossingsvaardighede  

Die leerders is in staat om met selfvertroue verskynsels verwant aan Lewenswetenskappe te ondersoek en probleme op te los, deur gebruik te maak van proses- en probleemoplossings-vaardighede, kritiese denke, en eksperimentele en datamanipuleringsvaardighede.

(
Fokus van Assesseringstandaard 1: Die leerder identifiseer en bevraagteken 
verskynsels en beplan ’n ondersoek. 

(
Fokus van Assesseringstandaard 2: Die leerder voer ’n ondersoek uit deur die 
insameling en manipulering van data. 

(
Fokus van Assesseringstandaard 3: Die leerder analiseer, sintetiseer en evalueer 
data en kommunikeer bevindings. 

Leeruitkoms 2: Konstruering en toepassing van Lewenswetenskaplike kennis 

Die leerder is in staat om konsepte uit die Lewenswetenskappe te ontsluit, te interpreteer, te konstrueer en te gebruik om verskynsels met betrekking tot Lewenswetenskappe te verduidelik. 

(
Fokus van Assesseringstandaard 1: Die leerder ontsluit kennis. 

(
Fokus van Assesseringstandaard 2: Die leerder interpreteer en maak sin uit kennis in 
die Lewenswetenskappe. 

(
Fokus van Assesseringstandaard 3: Die leerder toon begrip van hoe 
Lewenswetenskaplike kennis in die alledaagse lewe toegepas word.

Leeruitkomste 3: Lewenswetenskappe, tegnologie, die omgewing en die samelewing 

Die leerder is in staat om die aard van wetenskap, die invloed van etiek en voorkeure in die Lewenswetenskappe, en die onderlinge verwantskap van wetenskap, tegnologie, inheemse kennis en die omgewing en die samelewing te demonstreer.

(
Fokus van Assesseringstandaard 1: Die leerder verken en evalueer die 
wetenskaplike  opvattings  van vorige en huidige kulture. 

(
Fokus van Assesseringstandaard 2: Die leerder vergelyk en evalueer die gebruike en       
ontwikkeling van hulpbronne en produkte en hulle impak op die omgewing en die 
samelewing. 

(
Fokus van Assesseringstandaard 3: Die leerder vergelyk die invloed van verskillende 
oortuigings, gesindhede en waardes op wetenskaplike  kennis. 

LEERUITKOMSTE EN ASSESSERINGSTANDAARDE

	LEERUITKOMSTE 1


	Wetenskaplike proses- en probleemoplossingsvaardighede  

Die leerders is in staat om met selfvertroue verskynsels verwant aan Lewenswetenskappe te ondersoek en probleme op te los, deur gebruik te maak van proses- en probleemoplossings-vaardighede, kritiese denke, en eksperimentele en datamanipuleringsvaardighede.



	ASSESSERINGSTANDAARDE


IDENTIFISEER EN BEVRAAGTEKEN VERSKYNSELS EN BEPLAN ’N ONDERSOEK 



	GRAAD 10


	GRAAD 11
	GRAAD 12

	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Verskynsels te identifiseer en te 
bevraagteken. 


	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Verskynsels te identifiseer waarby een 
veranderlike betrokke is wat getoets 
moet word. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 

• 
waarneem dat fungi beter op vissmeer 
as op grondboontjiebotter groei; of    

• 
waarneem dat ’n aantal mense in die 
plaaslike gemeenskap aan diarree ly. 



	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Hipoteses gebaseer op 
geïdentifiseerde verskynsels vir 
situasies waarby meer as een 
veranderlike betrokke is te genereer 
en te bevraagteken. 



	Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 

• 
waarneem dat sekere potplante swak 
groei en vrae daaroor vra of dit ’n 
mineraalsout kortkom. 

(
’n Ondersoek met behulp van 
instruksies te beplan.

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 

• 
’n eksperiment beplan om die 
uitwerking van ’n mineraalsout (bv. 
magnesium op die groei van plante) 
te toets deur gegewe instruksies te 
volg. 

(
Oorweging skenk aan die implikasies 
van ondersoekprosedures in ’n 
veilige omgewing. 


	(
Eenvoudige toetse te ontwerp om die 
uitwerking van hierdie veranderlike te 
bepaal. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld:

•
’n ondersoek ontwerp om die invloed     
van substraattipe op die groei van fungi 
te toets (bv. besluit om onderskeidelik 
’n eetlepel  vissmeer, grondboontjie-
botter, Marmite en stroop elk op ’n sny 
witbrood te smeer en om ’n sny brood 
sonder enige smeer daarop as kontrole 
te gebruik); of    

• 
wyses beplan om inligting in te samel 
oor die aantal mense wat geïnfekteer is 
(bv. opname, inligting van die plaaslike 
kliniek). 

(
Voordele en beperkings van 
eksperimentele ontwerp identifiseer. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld:

•
oorweeg hoe “billik” die eksperiment is 
(hoeveelheid smeer wat gebruik word, 
berekening van % smeer wat deur 
fungus bedek word); 

• 
oorweeg die beperkings van 
opname-
metodes vir die insameling van 
akkurate data oor diarree.
	Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld:
• 
die hoë voorkoms van asemhalings-


probleme in die gemeenskap 
waarneem; 

• 
’n hipotese opstel dat dit met rook of 
die plaaslike olieraffinadery verband 
kan hou. 

(
Toetse en/of opnames ontwerp om 
hierdie veranderlikes te ondersoek. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld:
• 
’n opname ontwerp om die korrelasie 
tussen  rokers/nierokers en asem-
halingsprobleme vas te stel; 

• 
toetse ontwerp om die hoeveelheid 
besoedelende stowwe wat daar in 
die gemeenskap in die lug is, vas te 
stel. 

(
Die eksperimentele ontwerp evalueer. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 

• 
die akkuraatheid van die toets of 
opname vir lugbesoedeling nagaan. 




	LEERUITKOMSTE 1

Vervolg 


	Wetenskaplike proses- en probleemoplossingsvaardighede  

Die leerders is in staat om met selfvertroue verskynsels verwant aan Lewenswetenskappe te ondersoek en probleme op te los, deur gebruik te maak van proses- en probleemoplossings-vaardighede, kritiese denke, en eksperimentele en datamanipuleringsvaardighede.



	ASSESSERINGSTANDAARDE


VOER ’N ONDERSOEK UIT DEUR DATA IN TE SAMEL EN TE MANIPULEER 



	GRAAD 10


	GRAAD 11
	GRAAD 12

	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Data stelselmatig en akkuraat 
in te samel deur geselekteerde 
instrumente en/of tegnieke te gebruik 
en instruksies te volg. 


	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(


(
(
Data stelselmatig en akkuraat in te


samel deur geselekteerde instrumente 



en/of tegnieke te gebruik.

	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Instrumente en tegnieke te vergelyk 
ten einde die akkuraatheid en 
betroubaarheid van data-insameling te 
verbeter. 



	Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 

• 
instruksies op ’n  werkblad volg; 

• 
’n eksperiment opstel waarin vyf 
potplante magnesiumsulfaat 


(Epsomsout) in ’n opgeloste vorm en 
vyf potplante net water gegee word; 

• 
instruksies volg om alle ander


veranderlikes (bv.om plante van 
dieselfde soort en grootte te gebruik, 
om aan alle plante dieselfde 
hoeveelheid sonlig en water te gee, 
en om hulle by dieselfde 
temperatuur te hou) te kontroleer; 

• 
die hoogte van elke plant elke drie  
dae meet. 

(
Vertoon die data wat ingesamel is, 
en som dit op. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 

• 
resultate in a tabel opteken; en

• 
die gemiddelde hoogte van die vyf 


plante met of sonder magnesium elke  
drie dae bereken en die resultaat in 
’n lyngrafiek aandui. 


	Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
• 
die eksperiment opstel; 

• 
besluit hoe om die persentasie
smeer wat deur fungi bedek is, elke 
twee dae te bereken; 

•  
bevindings in ’n tabel opteken; 

•  
in ’n groep die beperkings van die 
tegnieke en instrumente wat gebruik is 
om die groei van die fungi te meet, 
bespreek. 

OF

• 
as lid van ’n span (klas) ’n opname in  
geselekteerde gebiede uitvoer; 

• 
erken dat mense wat op die opname 
reageer om ’n verskeidenheid redes 
dalk nie akkurate antwoorde gee nie; 

•  
moontlike bronne van die infeksie 
ondersoek (bv. rioolwater wat in die 
stroom beland wat deur die gebied 
loop); 

• 
inligting oor moontlike oorsake van 


diarree insamel uit boeke, vanaf die  
Internet, uit pamflette van ’n kliniek, van 
’n praatjie deur die verpleegster 
van gemeenskapsgesondheid.
	Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 

• 
op koöperatiewe wyse in ’n groep 
saamwerk; 

•  
verskillende instrumente en tegnieke 
gebruik om data oor stowwe wat die 
lug besoedel, in te samel; 

•  
data wat ingesamel is, vergelyk deur 
die onderskeie instrumente te gebruik. 

(
Manipuleer data in die ondersoek
ten einde patrone bloot te lê. 

(
Identifiseer onreëlmatige waarnemings 
en metings. 

(
Maak voorsiening vir onreëlmatige waarnemings en metings wanneer data vertoon word. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 

• 
grafieke teken deur die data wat 
ingesamel is, te gebruik; 

• 
ag slaan op data wat nie in die grafiek 
pas nie; 

• 
onreëlmatige waarnemings op die 
grafiek aandui, maar dit nie in die 
konstruksie van die grafiek aandui nie. 




	LEERUITKOMSTE 1

Vervolg 


	Wetenskaplike proses- en probleemoplossingsvaardighede  

Die leerders is in staat om met selfvertroue verskynsels verwant aan Lewenswetenskappe te ondersoek en probleme op te los, deur gebruik te maak van proses- en probleemoplossings-vaardighede, kritiese denke, en eksperimentele en datamanipuleringsvaardighede.



	ASSESSERINGSTANDAARDE


VOER ’N ONDERSOEK UIT DEUR DATA IN TE SAMEL EN TE MANIPULEER


	GRAAD 10


	GRAAD 11
	GRAAD 12

	
	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
’n Tipe bewys selekteer wat die data op 
effektiewe wyse kommunikeer. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 

• 
die eksperiment ontwerp en die groep 
se resultate in ’n tabel vertoon; 

• 
data op grafieke aanstip. 

OF

• 
al die resultate kombineer en beplan 
om die data in grafiekvorm as deel van 
’n koerantartikel aan te bied. 


	


	LEERUITKOMSTE 1

Vervolg 


	Wetenskaplike proses- en probleemoplossingsvaardighede  

Die leerders is in staat om met selfvertroue verskynsels verwant aan Lewenswetenskappe te ondersoek en probleme op te los, deur gebruik te maak van proses- en probleemoplossings-vaardighede, kritiese denke, en eksperimentele en datamanipuleringsvaardighede.



	ASSESSERINGSTANDAARDE


DATA ANALISEER, SINTETISEER EN EVALUEER EN BEVINDINGE KOMMUNIKEER




	GRAAD 10


	GRAAD 11
	GRAAD 12

	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Data te analiseer, te sintetiseer en 
te evalueer en bevindings te 
kommunikeer. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
• 
die grafiek nagaan en tot ’n 
gevolgtrekking kom ten opsigte van 
die uitwerking van magnesium op die  
groei van plante; 

• 
resultate en gevolgtrekkings op ’n 
plakkaat vertoon. 


	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Data vergelyk en betekenis konstrueer 
ten einde bevindings te verduidelik.

(
Tot gevolgtrekkings kom en 
inkonsekwenthede in die data herken. 

(
Die waarde van die eksperimentele 
proses assesseer en bevindings 
kommunikeer. 


	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Die bevindings krities te analiseer, 
daaroor na te dink en dit te evalueer. 

(
Patrone in die data met betrekking tot 
kennis te verduidelik. 

(
Gevolgtrekkings aan te bied wat 
bewustheid toon van onsekerheid in 
data. 

(
Spesifieke veranderinge voorstel wat 
die tegnieke wat gebruik is, sal 
verbeter. 



	
	Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
• 
betekenis uit grafiek aflei; 

• 
bevindings verduidelik; 

• 
moontlike veranderlikes wat die 
resultate kon beïnvloed, in ’n groep

bespreek.              

OF

•
’n artikel vir die skoolkoerant of ’n 
nuusbrief voorberei en ingee waarin die 
navorsing oor diarree en die bevindings 
beskryf word.
	Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
•  
data wat in grafieke aanbied, 
dit 
analiseer en daaroor nadink, bewyse 
vir die oorsake van asemhalings-
probleme soek, en eksperimentele 
bevindings evalueer; 

• 
’n verslag vir die klas aanbied waarin   
die bevindings gekommunikeer word; 

• 
’n bewustheid van swakhede in die 
ontwerp en moontlike onakkuraatheid       
die van resultate demonstreer, en 
voorstel hoe daar op die eksperimente 
verbeter kan word. 




	LEERUITKOMSTE 2


	KONSTRUERING EN TOEPASSING VAN LEWENSWETENSKAPLIKE KENNIS
Die leerder is in staat om konsepte uit die Lewenswetenskappe te ontsluit, te interpreteer, te konstrueer en te gebruik om verskynsels met betrekking tot Lewenswetenskappe te verduidelik. 

Let wel:  Progressie in hierdie Leeruitkoms word weerspieël deur ’n toename in die aantal konsepte asook die diepte van begrip van sommige konsepte, tesame met die vasstel van skakels tussen verskillende konsepte ten einde ’n goed gestruktureerde kennisbasis te ontwikkel.



	ASSESSERINGSTANDAARDE


ONTSLUITING VAN KENNIS







	GRAAD 10
	GRAAD 11
	GRAAD 12

	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
’n Voorgeskrewe metode te gebruik 
om toegang te verkry tot inligting. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
•  
boeke en tydskrifte gebruik om 
inligting oor menslike voeding in te 
samel.


	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Verskillende metodes en bronne te 
gebruik om toegang te verkry tot 
inligting. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
• 
navorsing doen oor die oorsake, 
gevolge en voorkoms van MIV/VIGS 
deur gebruik te maak van biblioteke, 


klinieke, mediese personeel, tydskrifte 
en/of die Internet. 



	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Verskeie metodes en bronne te 
gebruik om toegang te verkry tot 
relevante inligting uit ’n verskeidenheid 
kontekste. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
• 
inligting soek oor teorieë omtrent die 
ontstaan van lewe en oor Suid-Afrika 
as die bakermat van die mensdom 
deur gebruik te maak van verskillende 
inligtingsbronne soos biblioteke, 
plaaslike mense, die Internet en 
tydskrifte. 




	ASSESSERINGSTANDAARDE


LEERDER INTERPRETEER EN INTERNALISEER KENNIS



	GRAAD 10
	GRAAD 11
	GRAAD 12

	 (
Identifiseer konsepte, beginsels, 
wette, teorieë en modelle van 
Lewenswetenskappe teen die 
agtergrond van die alledaagse lewe.    . 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
• 
strukture en prosesse identifiseer 
soos voedsel deur die spysvertering-        
stelsel beweeg.        
(
Beskryf en verduidelik konsepte, 
beginsels, wette, teorieë en modelle. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
• 
oorsake van verskeie spysverterings-        


probleme beskryf (bv. sooibrand, 
maagsere, prikkelbaredermsindroom, 
kolonkanker, aambeie); 

• 
die oorsake van voedingsprobleme 
 
(bv. bulimia, anorexia, obesiteit, 
kwasjiorkor, ragitis, jig) verduidelik. 


	(
Identifiseer, beskryf en verduidelik 
konsepte, beginsels, wette, teorieë en 
modelle deur verbande te illustreer. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
• 
inligting of bronne wat ingesamel is 
gebruik om betekenisvolle oorsake en 
gevolge van MIV/VIGS te beskryf en te 
verduidelik; 

• 
die bron en voorkoms van die 
MIV/VIGS-pandemie en die impak 
daarvan op die samelewing nagaan. 

(
Evalueer konsepte, beginsels, wette, 
teorieë en modelle. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
•
verskillende opvattings  oor die oorsaak 
van MIV/VIGS wat uit die inligting 
ingesamel is, evalueer     . 


	(
Interpreteer, organiseer, analiseer, 
vergelyk en evalueer konsepte, 
beginsels, wette, teorieë en      


modelle en pas hulle in ’n 
verskeidenheid kontekste toe. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
• 
betrokke raak in debatte met 
betrekking tot die oorsprong van lewe; 

•  
verskillende teorieë met betrekking tot  
die oorsprong van lewe vergelyk en 
      
hulle tekortkominge identifiseer; 

•  
teorieë oor veranderinge in 
verskillende spesies met verloop van 
tyd analiseer en evalueer.



	LEERUITKOMSTE 2 

Vervolg 


	KONSTRUERING EN TOEPASSING VAN LEWENSWETENSKAPLIKE KENNIS
Die leerder is in staat om konsepte uit die Lewenswetenskappe te ontsluit, te interpreteer, te konstrueer en te gebruik om verskynsels met betrekking tot Lewenswetenskappe te verduidelik.

Let wel:  Progressie in hierdie Leeruitkoms word weerspieël deur ’n toename in die aantal konsepte asook die diepte van begrip van sommige konsepte, tesame met die vasstel van skakels tussen verskillende konsepte ten einde ’n goed gestruktureerde kennisbasis te ontwikkel.

	ASSESSERINGSTANDAARDE


TOON BEGRIP VIR DIE TOEPASSING VAN LEWENSWETENSKAPPE












IN DIE ALLEDAAGSE LEWE


	GRAAD 10


	GRAAD 11
	GRAAD 12

	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Konsepte, beginsels, wette, teorieë 
en modelle uit die Lewens-
wetenskappe  teen die agtergrond 
van die alledaagse lewe te 
organiseer, analiseer en interpreteer. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 

(
inligting of bronne gebruik wat 
ingesamel is om die probleme wat 
met gesondheid verbind word (bv. 
sooibrand) te beskryf en op sinvolle 
wyse te verduidelik.


	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Die koste en voordele van toegepaste 
Lewenswetenskaplike kennis te 
analiseer en te evalueer. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
• 
’n verslag skryf oor die impak van 
MIV/VIGS op die gesondheid en lewen-    
styl van portuurs; 

• 
voorstelle maak en met oplossings vir 
die MIV/VIGS-probleem vorendag kom. 


	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
’n Toepassing van Lewens-
wetenskaplike kennis te evalueer en 
kan aanbied. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
•
’n verslag skryf oor hoe DNS gebruik 
kan word om die ouers van ’n verlore 
kind te identifiseer. 




	LEERUITKOMSTE 3


	LEWENSWETENSKAPPE, TEGNOLOGIE, DIE OMGEWING EN DIE SAMELEWING

Die leerder is in staat om die aard van wetenskap, die invloed van etiek en vooroordele in die Lewenswetenskappe, en die onderlinge verwantskap van die wetenskap, tegnologie, inheemse kennis en die omgewing en die samelewing te demonstreer.



	ASSESSERINGSTANDAARDE



VERKEN EN EVALUEER WETENSKAPLIKE OPVATTINGS VAN 











VROEËRE EN HEDENDAAGSE KULTURE

	GRAAD 10


	GRAAD 11
	GRAAD 12

	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
wetenskaplike opvattings en 
inheemse kennis van vroeëre en 
hedendaagse kulture te identifiseer 
en te ondersoek. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
•  
verskillende boererate vir 
voedingsteurnisse ondersoek. 


	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Wetenskaplike opvattings en inheemse 
kennis van vroeëre en huidige kulture 
te vergelyk. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
• 
industriële produksie van 
gefermenteerde bier en/of voedsel-
preservering in Suid-Afrika met


die tradisionele metode vergelyk. 


	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Wetenskaplike opvattings en 
inheemse kennis van vroeëre en 
huidige kulture krities te evalueer. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
• 
opvattings oor ouersorg tydens die 
vroeë kinderjare in verskillende 
gemeenskappe krities evalueer (bv.       


afsondering van die moeder en haar 
pasgebore baba direk ná die 
geboorte). 




	ASSESSERINGSTANDAARDE

VERGELYK EN EVALUEER DIE GEBRUIKE EN ONTWIKKELING VAN HULPBRONNE EN 






PRODUKTE EN DIE IMPAK DAARVAN OP DIE OMGEWING EN DIE SAMELEWING


	GRAAD 10


	GRAAD 11
	GRAAD 12

	(
Beskryf verskillende maniere waarop 
hulpbronne gebruik word en in die 
ontwikkeling van produkte 
aangewend word, en doen verslag 
oor die impak daarvan op die 
omgewing en die samelewing.

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 

• 
die gebruik en misbruik van 
fossielbrandstof beskryf. 


	(
Vergelyk verskillende maniere waarop 
hulpbronne in die ontwikkeling van 
biotegnologiese produkte gebruik word, 
en analiseer die gevolge op die 
omgewing en die samelewing. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 

•
die geskiedenis van hartoorplantings 
nagaan; 

•
die nuwe benaderings tot orgaan-
oorplantings vergelyk. 


	(
Analiseer en evalueer verskillende 
maniere waarop hulpbronne in die 
ontwikkeling van biotegnologiese 
produkte gebruik word, en 


ingeligte besluite neem oor die gebruik 
en bestuur daarvan in die samelewing   
vir ’n gesonde, volhoubare omgewing. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 

• 
die impak van nie-inheemse plante op 
die omgewing onderskei, analiseer en 
evalueer. 




	LEERUITKOMSTE 3

Vervolg 


	Die leerder is in staat om die aard van wetenskap, die invloed van etiek en vooroordele in die Lewenswetenskappe, en die onderlinge verwantskap van die wetenskap, tegnologie, inheemse kennis en die omgewing en die samelewing te demonstreer.



	ASSESSERINGSTANDAARDE

VERGELYK DIE INVLOED VAN VERSKILLENDE OORTUIGINGS, GESINDHEDE









EN WAARDES OP WETENSKAPLIKE KENNIS

	GRAAD 10


	GRAAD 11
	GRAAD 12

	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Die invloed van verskillende 
oortuigings, gesindhede en waardes  
op wetenskaplike kennis en die 
toepassing daarvan op die 
samelewing te analiseer en te 
beskryf. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 

•
die portuurgroep se sieninge van 
kloning bespreek. 


	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Wetenskaplike opvattings en inheemse 
kennis van vroeëre en hedendaagse 
kulture te vergelyk. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
•
tradisionele en moderne medisynes in 
die genesing van verskillende siektes 
vergelyk.
	Ons weet dit wanneer die leerder in staat is om:

(
Oortuigings, gesindhede en waardes 
wat ’n invloed het op ontwikkelde 
wetenskaplike en tegnologiese kennis 
en die aanwending daarvan in die 
samelewing krities te evalueer en ’n 
verdedigbare standpunt kan inneem. 

Bereiking is duidelik wanneer die leerder byvoorbeeld: 
• 
debat voer oor ontbossing en die 
impak daarvan op sekere 
gemeenskappe en die omgewing, en 
’n verdedigbare standpunt inneem. 

.


INHOUD EN KONTEKSTE VIR DIE BEREIKING VAN ASSESSERINGSTANDAARDE         

In hierdie afdeling word inhoud en kontekste verskaf ter ondersteuning van die bereiking van  die Assesseringstandaarde. Die inhoud dui behoeftes aan waaraan op sodanige wyse aandag gegee moet word dat dit die leerder daarin sal bystaan om vordering te maak in die bereiking van die Leeruitkomste. Inhoud moet die Leeruitkomste dien en moet nie  op sigself ’n doel wees nie. Die kontekste wat voorgestel word, sal die inhoud in staat stel om ingebed te wees in situasies waar dit  vir die leerder betekenisvol kan wees om daardeur leer en onderrig by te staan. Die onderwyser behoort bewus te wees van plaaslike kontekste wat dalk beter pas by die ervaringe van die leerders maar wat nie noodwendig hier aangedui is nie, en moet dit gebruik. 

Inhoud en konteks, wanneer dit op een lyn is met die bereiking van die Assessering-standaarde, bied ’n raamwerk vir die ontwikkeling van Leerprogramme. Meer besonderhede rakende die skakel tussen die seleksie van ‘n geskikte konteks en die invloed wat dit op die identifisering van kernkennis en -begrippe sal hê, word in die Riglyne vir Leerprogramme ingesluit. Voorbeelde van hoe inhoud en kontekste gebruik kan word om die gespesifiseerde

Assesseringstandaarde te bereik, word hierbo in die voorbeelde wat die Assessering-standaarde vergesel, weerspieël.

KENNISAREAS VIR DIE LEWENSWETENSKAPPE 

In die afdeling oor “Omvang” in hoofstuk 2 is daar genoem dat kennis in die Lewenswetenskappe óm die onderstaande vier kennisareas heen gestruktureer word:

(
weefsels, selle en molekulêre studies;

(
strukture en beheer van prosesse in basiese lewenstelsels;

(
omgewingstudies; en

(
diversiteit, verandering en kontinuïteit.

Die afdeling oor Assesseringstandaarde (hierbo) maak voorsiening vir vlakke van bereiking asook vir voorbeelde van hoe inhoud en kontekste gebruik kan word om die gespesifiseerde Assesseringstandaarde te bereik.  Hierdie afdeling bied kernkennis en konsepte wat gebruik kan word om die Assesseringstandaarde in al drie Leeruitkomste te bereik.  Hierdie kernkennis dek 80% van die beleidsverklaring.  Die ander 20% moet deur die provinsies en skole gebruik word om gespesifiseerde kennis by plaaslike toestande aan te pas of om plaaslike kennis in die kurrikulum te inkorporeer.

Sekere faktore moet in gedagte gehou word wanneer die kennisareas gebruik word om die Assesseringstandaarde te bereik, naamlik. 

(
Die kennisareas is nie Leeruitkomste of Assesseringstandaarde nie, maar is hulpmiddels om die Assesseringstandaarde te bereik. 

(
Die kennisareas is van toepassing wanneer al drie Leeruitkomste ter sprake is.  In elke graad moet elke leerder in staat wees om sommige van hierdie kennisareas in sowel bekende as onbekende opsette wat vir daardie graad gespesifiseer is, te interpreteer en toe te pas.

(
Daar is nie ’n vaste volgorde waarvolgens die kennisareas moontlik gerangskik kan word nie.  Sorg moet egter gedra word om te verseker dat, onder andere, die beginsels van progressie en integrasie nagekom word.  Kennis wat grondliggend aan ander is, moet byvoorbeeld eerste behandel word. 

(
Die kennisareas het dieselfde tydgewig. 

(
Die Assesseringstandaarde en nie die kennisareas nie bepaal die diepte of die vlak. 

SELEKTERING VAN KERNKENNIS EN -KONSEPTE

Dit is onmoontlik om alle kennis en konsepte in die Lewenswetenskappe te bestudeer. Die kriteria wat gebruik is om kernkennis en -konsepte te selekteer, is van Leeruitkomste, Assesseringstandaarde, en die beginsels wat die Nasionale Kurrikulumverklaring graad 10-12 (Algemeen) (in hoofstuk 1 bespreek) ondersteun, afgelei. Daarbenewens is die onderstaande faktore in ag geneem tydens die seleksie van kernkennis en -konsepte: 

(
Grondslagkennis wat voortbou op die Algemene-Onderwys-en-Opleidingsbaan moet eerste aandag kry. Dit sal die basis verskaf vir verdere kennis wat in hierdie baan aan bod kom. Selstruktuur behoort byvoorbeeld voor genetiese manipulering behandel te word.

(
Dit behoort moontlik te wees om skakels te lê tussen die kernkennisareas en alle 
bekende kennis in die Lewenswetenskappe. 

(
Progressie behoort van eenvoudige na meer komplekse kennis met hoër kognitiewe 
eise te wees.  

(
Kennis en begrippe wat van groot praktiese belang en relevansie is, is geselekteer, (bv. natuurlike produkte met moontlike skakels met inheemse kennisstelsels die nywerheid, voeding, gesondheid en ander wetenskappe), en dit lê die grondslag vir toekomstige wetenskapsberoepe en verdere leer. 

GEBRUIK VAN KERNKENNIS EN -KONSEPTE OM ASSESSERINGSTANDAARDE TE BEREIK  

Die onderstaande stappe word gebruik om te besluit watter kennis en konsepte gebruik moet word om Assesseringstandaarde te bereik: 

(
Identifiseer die Leeruitkoms(te) wat bereik moet word. 

(
Identifiseer die Assesseringstandaarde wat bereik moet word. 

(
Besluit oor die kennisareas vir bereiking van die Assesseringstandaarde. 

(
Selekteer die konsepte vir die bereiking van die Assesseringstandaarde of besluit 
daaroor. 

(
Besluit oor geskikte kontekste en plaaslike kennis om Leeruitkomste te bereik . 

Hierdie benadering sal verseker dat onderwysers nie slegs op onderwerpe in hulle onderrig fokus nie, maar dat hulle moeite sal doen om die Leeruitkomste vir die Lewenswetenskappe sal bereik. 

Die konsepte vir die vier kernkennisareas word gebruik om die Assesseringstandaarde in die          Verdere-Onderwys-en-Opleidingsbaan te bereik. Die kerninhoud bou voort op die kennis, vaardighede, gesindhede en waardes wat in die Algemene-Onderwys-en-Opleidingsbaan ontwikkel is. Die tabel hieronder dui konsepte en vaardighede vir hierdie kernkennisareas aan. 

Al die konsepte kan op wisselende vlakke van kompleksiteit behandel word; dit word in die Riglyne vir Leerprogramme bespreek. Die materiaal hieronder maak voorstelle oor hoe inhoud met graad kan skakel. Ontwikkelaars van Leerprogramme moet Assesseringstandaarde gebruik om hulle te lei in die manier waarop hulle die inhoudsopgawe in elke graad kan gebruik. 

Voortdurende verdieping en verbreding van geïntegreerde denkpatrone moet van graad 10 tot 12 onlosmaaklik deel uitmaak van die geleidelike progressie van Assesseringstandaarde. Dit behoort die instrumente te wees wat die progressie van die inhoud wat vir die verskillende grade uitgestippel is. Die inhoud word gebruik om bevoegdhede in al drie Leeruitkomste van die Lewenswetenskappe te ontwikkel. Die vaardighede wat met Leeruitkoms 1 verband hou, sowel as die kwessies wat in Leeruitkoms 3 met tegnologie,  die omgewing en die samelewing verband hou, skakel nie direk met enige besondere graad nie en is nie daartoe beperk nie. Hulle is onderling verbind en die gebruik hang van die Assesseringstandaarde wat ter sprake is, af. 

INHOUDSAREAS IN GRADE 10 -12 

WEEFSELS, SELLE EN MOLEKULÊRE STUDIES 

Leeruitkoms 1: Wetenskaplike proses- en probleemoplossingsvaardighede  

Die leerders is in staat om met selfvertroue verskynsels verwant aan Lewenswetenskappe te ondersoek en probleme op te los, deur gebruik te maak van proses- en probleemoplossings-vaardighede, kritiese denke, en eksperimentele en datamanipuleringsvaardighede.

Grade 10 - 12 

(
Navorsing in ’n biotegnologie-rigting (bv. chemoterapie). 

(
Mikroskopiese vaardighede of ander vergelykbare metodes en hulpbronne. 

(
Ondersoek van (gemeenskap-)siektes: doen opnames, samel data in (bv. oor 
swam-, virus-, diere- en plantsiektes, genetiese siektes). 

(
Insameling van jongste navorsingsinligting oor siektes (bv. weerstand teen malaria, 
die voorkoms van TB in Suid-Afrika). 

Leeruitkoms 2:  Konstruering en toepassing van Lewenswetenskaplike kennis
Die leerder is in staat om konsepte uit die Lewenswetenskappe te ontsluit, te interpreteer, te konstrueer en te gebruik om verskynsels met betrekking tot Lewenswetenskappe te verduidelik. 

Graad 10 

(
Struktuur van die sel. 

(
Selverdeling (mitose). 

(
Weefsels. 

(
Verwante siektes (bv. kanker). 

Graad 11 

(
Mikro-organismes (virusse, bakterieë, protiste en fungi): 

• 
siektes (bv. roes, skroeisiekte, hondsdolheid, MIV/VIGS, cholera, tuberkulose, 
malaria, sproei/spru); 

• 
immuniteit. 

Graad 12 

(
DNS, sintese van proteïene. 

(
Chromosome, meiose, produksie van geslagselle, siektes  (bv. Downsindroom). 

(
Gene, oorerflikheid, genetiese siektes. 

Leeruitkoms 3: Lewenswetenskappe, tegnologie, die omgewing en die samelewing 

Die leerder is in staat om die aard van wetenskap, die invloed van etiek en voorkeure in die Lewenswetenskappe, en die onderlinge verwantskap van die wetenskap, tegnologie, inheemse kennis en die omgewing en die samelewing te demonstreer.

Grade 10 - 12 

(
Historiese ontwikkelinge (bv. ontdekking van gene en DNS). 

(
Etiek en wetgewing: 


• weefselkultuur; 


• kloning; 


• genetiese manipulering; 


• etiek. 

(
Inheemse kennisstelsels en  biotegnologie: 


• mikro-organismes en biotegnologie in die voedselbedryf (bv. kaas, bier); 


• tradisionele tegnologie (bv. tradisionele medisynes en tradisionele genesers); 


• mediese biotegnologie (bv. immuniteit, antibiotika, hormone soos insulien); 


• genetiese manipulering en die gebruik daarvan in medisyne en landbou (bv.       
  geneties aangepaste gewasse); 


• kloning; 


• DNS, neem van vingerafdrukke en forensiese ondersoeke. 

(
Oortuigings, gesindhede en waardes: 


• oortuigings en gesindhede met betrekking tot siektes; 


• genetiese voorligting. 

STRUKTUUR, BEHEER EN PROSESSE IN BASIESE LEWENSTELSELS VAN PLANTE EN MENSE 

Leeruitkoms 1: Wetenskaplike proses- en probleemoplossingsvaardighede  

Die leerder is in staat om ’n begrip van die aard van wetenskap, die invloed van etiek en vooroordele in die Lewenswetenskappe en die onderlinge verwantskap van die wetenskap, tegnologie, inheemse kennis, die omgewing en die samelewing te demonstreer.

Grade 10 - 12 

(
Struktuur van stelsels: 


• ondersoek van niere, harte en oë met behulp van disseksies; 


• ander vergelykbare tegnieke deur modelle en kaarte te gebruik. 

(
Eksperimentele ondersoek (bv. fotosintese). 

(
Ontwerp ’n model (bv. anatomie van ’n stelsel, soos die spysverteringstelsel). 

(
Mikroskoopwerk (bv. alveoli of stomata). 

(
Doen navorsing oor enige van die jongste mediese praktyke ten opsigte van 
lewensprosesse (bv. hartoorplantings, laserchirurgie). 

Leeruitkoms 2: Konstruering en toepassing van Lewenswetenskaplike kennis 

Die leerder is in staat om ’n begrip van die aard van wetenskap, die invloed van etiek en vooroordele in die Lewenswetenskappe en die onderlinge verwantskap van die wetenskap, tegnologie, inheemse kennis, die omgewing en die samelewing te demonstreer.
Graad 10 

(
Vrystelling van energie. 

(
Produksie van voedsel. 

(
Menslike voeding en verwante siektes en allergieë. 

(
Gaswisseling en verwante siektes en allergieë. 

Graad 11 

(
Ondersteuning (struktureel). 

(
Vervoer. 

(
Uitskeiding. 

(
Senu- en endokrienstelsels. 

(
Verwante siektes van bogenoemde. 

(
Mediese toestande (bv. beroerte, diabetes, hipertireose). 

Graad 12 

(
Voortplanting en verwante siektes. 

Leeruitkoms 3: Lewenswetenskappe, tegnologie, die omgewing en die samelewing
Die leerder is in staat om ’n begrip van die aard van wetenskap, die invloed van etiek en vooroordele in die Lewenswetenskappe en die onderlinge verwantskap van die wetenskap, tegnologie, inheemse kennis, die omgewing en die samelewing te demonstreer.

Graad 10 - 12 

Historiese ontwikkelings: inheemse kennisstelsels, biotegnologie, omgewing, wetgewing, sosiale gedrag, etiek en oortuigings. 

(
Voedselvervaardiging en -bewaring (inheemse kennisstelsels en die nywerheid). 

(
Bloedoortappings. 

(
Lewensinstandhoudingstelsels  (bv.  dialise, en orgaanoorplanting) en etiek. 

(
Spermbanke, surrogaatmoederskap, proefbuisbabas, aborsie en etiek. 

(
Seksualiteit, etiek en oortuigings. 

OMGEWINGSTUDIES 

Leeruitkoms 1: Wetenskaplike proses- en probleemoplossingsvaardighede  

Die leerder is in staat om ’n begrip van die aard van wetenskap, die invloed van etiek en vooroordele in die Lewenswetenskappe en die onderlinge verwantskap van die wetenskap, tegnologie, inheemse kennis, die omgewing en die samelewing te demonstreer.

(
Ondersoek van menslike invloede op die omgewing (bv. invoer van eksotiese 
spesies). 

(
Bestuur en instandhouding van natuurlike hulpbronne. 

(
Ondersoek van ’n plaaslike omgewingsvraagstuk, probleemoplossing en 
besluit-
neming (bv. bestuur van vullishope). 

Leeruitkoms 2: Konstruering en toepassing van Lewenswetenskaplike kennis 

Die leerder is in staat om ’n begrip van die aard van wetenskap, die invloed van etiek en vooroordele in die Lewenswetenskappe en die onderlinge verwantskap van die wetenskap, tegnologie, inheemse kennis, die omgewing en die samelewing te demonstreer.

Graad 10 

(
Biosfere, biome en ekostelsels. 

(
Lewende en nielewende hulpbronne, voedingstofsiklusse en die vloei van energie in 
’n omgewing. 

Graad 11 

(
Menslike invloede op die omgewing (lug-, grond- en waterkwessies). 

(
Instandhouding van ons omgewing. 

(
Siektes wat deur die lug, grond en water versprei word. 

Graad 12 

(
Plaaslike omgewingskwessies. 

(
Effek van besoedelende stowwe op menslike fisiologie en gesondheid (bv. allergieë). 

Leeruitkoms 3: Lewenswetenskappe, tegnologie, die omgewing en die samelewing   

Die leerder is in staat om ’n begrip van die aard van wetenskap, die invloed van etiek en vooroordele in die Lewenswetenskappe en die onderlinge verwantskap van die wetenskap, tegnologie, inheemse kennis, die omgewing en die samelewing te demonstreer.

Grade 10 - 12 

Historiese ontwikkelings: inheemse kennisstelsels, biotegnologie, omgewing, wetgewing, sosiale gedrag en etiek. 

(
Uitbuiting vs. volhoubaarheid: ondersoek vraagstukke. 

(
Industrialisasie en die impak van nywerhede. 

(
Bestuur van hulpbronne, en die gebruik en misbruik van hulpbronne (bv. gebruik van 
fossielbrandstof). 

(
Ekotoerisme. 

(
Lug (bv. osoon, aardverwarming en die kweekhuiseffek, suurreën en die gevolge 
daarvan). 

(
Afvalbestuur. 

(
Rehabilitasie van die omgewing. 

(
Grondkwessies (bv. eienaarskap en die gebruik van grond, die natuur en 
wildreservate, landbou, verwoestyning, bebossing/ontbossing, stedelike verval). 

(
Ondersoek die grondkwessie: polities, volgens die wet, ekonomies, eties, ten opsigte 
van die omgewing en ander invloede. 

DIVERSITEIT, VERANDERING EN KONTINUÏTEIT 

Leeruitkoms 1: Wetenskaplike proses- en probleemoplossingsvaardighede  

Die leerder is in staat om ’n begrip van die aard van wetenskap, die invloed van etiek en vooroordele in die Lewenswetenskappe en die onderlinge verwantskap van die wetenskap, tegnologie, inheemse kennis, die omgewing en die samelewing te demonstreer.

Grade 10 - 11 

(
Beplanning,  uitvoering en ondersoek van plante en diere – ’n vergelyking. 

(
Ontleding van gegewe data en bevindings ten einde groei en gedragsvraagstukke in 
’n populasie te evalueer. 

(
Meting van bevolkingsgroei met behulp van verskillende tegnieke. 

(
Insameling en ontleding van data oor spesifieke gemeenskapsiektes wat ’n invloed 
op die versnelde bevolkingsdinamika. 

(
Ontleding en evaluering van enige spesifieke menslike gedrag wat bevolkingsgroei 
wou kon beïnvloed. 

(
Insameling en ontleding van data oor evolusionêre tendense in ’n bevolking (bv. 
menslike wesens). 

Leeruitkoms 2: Konstruering en toepassing van Lewenswetenskaplike kennis       

Die leerder is in staat om ’n begrip van die aard van wetenskap, die invloed van etiek en vooroordele in die Lewenswetenskappe en die onderlinge verwantskap van die wetenskap, tegnologie, inheemse kennis, die omgewing en die samelewing te demonstreer.

Graad 10 

(
Biodiversiteit van plante en diere en hulle bewaring. 

(
Belang en waarde van biodiversiteit vir die funksionering van die ekostelsel en 
menslike oorlewing. 

(
Bedreiginge vir biodiversiteit. 

(
Parasitisme, siektes  (bv. bilharzia). 

Graad 11 

(
Bevolkingstudie: 


• kenmerke van bevolkings, 


• bevolkingsgroei, 


• bevolkingskommelings; 


• beperkende faktore. 

(
Sosiale gedrag: 


• predasie; 


• kompetisie. 

(
Bevolkingsregulering. 

Graad 12 

(
Ontstaan van spesies. 

(
Evolusieteorieë, mutasie, natuurlike seleksie, makro-evolusie en soortvorming. 

(
Fundamentele aspekte van fossielstudies. 

(
Bakermat van die mensdom – Suid-Afrika? 

(
Biologiese bewyse van die evolusie van bevolkings. 

(
Algemene teorieë van massa-uitwissing. 

Leeruitkoms 3: Lewenswetenskappe, tegnologie, die omgewing en die samelewing   

Die leerder is in staat om ’n begrip van die aard van wetenskap, die invloed van etiek en vooroordele in die Lewenswetenskappe en die onderlinge verwantskap van die wetenskap, tegnologie, inheemse kennis, die omgewing en die samelewing te demonstreer.

Grade 10 - 12 

(
Historiese ontwikkelings: inheemse kennisstelsels, biotegnologie, omgewing, 
wetgewing, sosiale gedrag en etiek. 

(
Aanpassing en oorlewing. 

(
Volhoubare ontwikkeling. 

(
Geskiedenis en die aard van die wetenskap. 

(
Uitwissing van spesies, rooidatalys en bedreigde spesies. 

(
Fossielrekords, museums, dieretuine. 

(
Bevolkingsveranderings met verloop van tyd. 

(
Opvattings oor die skepping en evolusie. 

(
Veranderinge van kennis weens betwiste aard en diverse persepsies oor evolusie.

HOOFSTUK 4

ASSESSERING

INLEIDING

Assessering is ‘n kritieke element van die Nasionale Kurrikulumverklaring, Grade 10 – 12 (Algemeen).  Dit is ‘n proses van versameling en vertolking van bewysstukke ten einde die leerder se vordering in die leerproses te bepaal en om die leerder se werkverrigting te beoordeel.   Bewysstukke kan op verskillende tye en plekke, en deur middel van verskeie metodes, instrumente, vorme en media, versamel word.

Om te verseker dat assesseringsuitslae vir verskeie doeleiendes op ‘n toekomstige datum verkry en gebruik kan word, moet die uitslae opgeteken word. Daar is verskeie benaderings om leerders se werkverrigtinge op te teken. Sommige hiervan kan in hierdie hoofstuk verken word.  Ander word op ‘n meer vakspesifieke manier in die Leerprogramriglyne gehanteer.

Baie belanghebbendes het ‘n belang in die wyse waarop leerders in Grade 10 – 12 hul werk verrig.  Diesulkes sluit in die leerders self, ouers, voogde, borge provinsiale onderwysdepartemente, die Departement van Onderwys, die Ministerie van Onderwys, werkgewers, en hoër onderwys- en opleidingsinrigtings.  Ten einde toegang tot leerders se oorhoofse werkverrigtinge en tot gevolgtrekkings oor leerders se bevoegdhede te vergemaklik, moet daar verslag oor assesseringsuitslae gehou wordgedoen word.  Daar is baie wyses van verslaggewing.  Die Leerprogramriglyne en die Assesseringsriglyne bespreek wyses van optekening en verslaggewing oor skoolgebaseerde en eksterne assessering asook leiding oor vakspesifieke assesseringskwessies.

WAAROM ASSESSEER

Voordat ‘n onderwyser leerders kan assesseer, is dit van deurslaggewende belang dat die doelstellings van assessering duidelik en ondubbelsinnig moet wees.  ‘n Begrip van die doelstellings van assessering verseker dat die doelstellings en die assesseringsmetodes behoorlik by mekaar pas.   Dit sal weer help om te verseker dat die beslissings en gevolgtrekkings wat op die assessering gebaseer is, regverdig en gepas vir die bepaalde doel of doelstellings is.

Daar bestaan baie redes waarom leerders se werkverrigting geassesseer moet word.

Hierdie sluit in die monitering van vordering en die voorsiening van terugvoering, diagnosering of remediëring van hindernisse in die weg van leer, keuring, leiding,

leerondersteuning, sertifisering en bevordering.

In hierdie kurrikulum is leer en assessering baie nou aaneengeskakel.  Assessering help leerders om die waarde van leer te meet.  Dit verskaf inligting aan hulle omtrent hul eie vordering en stel hulle in staat om beheer te neem van en besluite te neem omtrent hul leer.  In hierdie sin, verskaf assessering inligting oor die feit of onderrig en leer daarin slaag om nader aan die gespesifiseerde Leeruitkomstes te beweeg.  Wanneer assessering ‘n gebrek aan vordering aandui, moet onderrig- en leerplanne dienooreenkomstig gewysig word.
SOORTE ASSESSERING

Hierdie afdeling bespreek die volgende soort assessering:   

· Grondlynassessering; 

· Diagnostiese assessering;

· Formatiewe assessering; en

· Summatiewe assessering     

Grondlynassessering

Grondlynassessering is belangrik aan die begin van ‘n graad, maar kan aan die  begin van enige leersiklus plaasvind.  Dit word gebruik om te bepaal wat die leerder

reeds ken en kan doen.  Dit help met die beplanning van aktiwiteite en met Leer- programontwikkeling.  Die optekening van grondlynassessering is gewoonlik informeel.

Diagnostiese assessering

Enige assessering kan vir diagnostiese doeleiendes gebruik word – dit is, om die oorsaak of oorsake van ‘n leerhindernis te ontdek.  Diagnostiese assessering help om te besluit oor ondersteuningsstrategieë of om die behoefte aan professionele hulp of remediëring te identifiseer.  Dit tree op as ‘n kontrolepunt om te help om die Leerprogramdoelwitte te herdefinieer, of om te ontdek watter leer nie plaasgevind het nie om sodoende intervensiestrategieë in plek te stel. 

Formatiewe assessering 

Enige vorm van assessering wat gebruik word om terugvoering aan die leerder te gee, vervul ‘n formatiewe doel.  Formatiewe assessering is ‘n deurslaggewende element van onderrig en leer.  Dit monitor en ondersteun die leerproses.  Alle belanghebbendes gebruik hierdie soort assessering om inligting oor die vordering van leerders te verkry.  Opbouende terugvoering is ‘n noodsaaklike komponent van assessering vir formatiewe doeleiendes.         

Summatiewe assessering  

Wanneer assessering gebruik word om ‘n beoordeling van die bevoegdheid of

werkverrigting van die leerder aan te teken, dien dit ‘n summatiewe doel.  Summatiewe assessering verskaf ‘n beeld van ‘n leerder se bevoegdheid of vordering op enige spesifieke oomblik.  Dit kan plaasvind aan die einde van ‘n enkele

leeraktiwiteit, ‘n eenheid, siklus, termyn, semester of jaar van leer.  Summatiewe assessering behoort beplan en ‘n verskeidenheid van assesseringsinstrumente en 

strategieë behoort gebruik te word om leerders in staat te stel om bevoegdheid te demonstreer.                                                                            

WAT BEHOORT ASSESSERING TE WEES EN TE DOEN?  

Assessering behoort:

· deur die leerder en deur die breër publiek verstaan te word;
· duidelik gefokus te wees;
· met onderrig en leer geïntegreer te wees;
· op die voorafopgestelde kriteria van die Assesseringstandaarde gebaseer te wees;
· voorsiening te maak vir uitgebreide geleenthede vir leerders; 
· in pas met leerder en regverdig te wees; en
· buigsaam te wees;
· ‘n verskeidenheid van instrumente te gebruik;
· ‘n verskeidenheid van metodes te gebruik.
HOE OM TE ASSESSEER

Onderwysers se assessering van leerders se werkverrigting moet oor ‘n groot mate van betroubaarheid beskik.  Dit beteken dat onderwysers se beoordelings van leerders se bevoegdhede behoort vir verskillende tye, assesseringsitems en merkers veralgemeen te word.  Die beoordelings wat deur middel van assesserings gemaak word, moet ook ‘n groot mate van geldigheid aandui, dit wil sê,  hulle moet op die leeraspekte wat geassesseer is, gebaseer wees.

Aangesien elke assessering nie geheel en al geldig of betroubaar op sigself kan wees nie, moet beslissings oor leerdervordering op meer as een assessering gebaseer wees.  Dit is die beginsel agter voortgesette assessering (VAS).  Voortgesette assessering is ‘n strategie wat beslissings omtrent leer op ‘n reeks verskillende assesseringsaktiwiteite en gebeure wat op verskillende tye dwarsdeur die leerproses plaasvind, baseer.  Dit betrek assesseringsaktiwiteite wat die hele jaar deur versprei is, deur verskeie soorte assesseringsinstrumente en –metodes soos toetse, eksamens, projekte en werkopdragte, te gebruik.  Mondelinge, skriftelike en werkverrigtingsassesserings word ingesluit.  Die verskillende bewysstukke wat leerders oplewer as deel van die voortgesette assesseringsproses, kan ook in ‘n portefeulje ingesluit word.  Verskillende vakke het verskillende vereistes vir wat in die portefeulje ingesluit behoort te word.   Die Leerprogramriglyne bespreek hierdie vereistes verder.

Voortgesette assessering is beide klaskamer- en skoolgebaseerd, en fokus op die

voortgesette manier waarop assessering binne die onderrig- en leerproses geïntegreer word.  Onderwysers begin om met hul leerders vertroud te raak deur middel van dag-tot-dag onderrig, vraagstelling, waarneming van en wisselwerking met leerders en deur waar te neem hoe hulle met mekaar omgaan. 

Voortgesette assessering behoort beide op afdelings van die kurrikulum wat ten beste deur skriftelike toetse en werkopdragte geassesseer kan word en daardie afdelings wat ten beste deur ander metodes geassesseer kan word, soos deur werkverrigting, deur praktiese of mondelinge bewyse van leer te gebruik, toegepas  te word.

ASSESSERINGSMETODES

Selfassessering 

Alle Leeruitkomstes en Assesseringstandaarde is deursigtig.  Leerders weet wat van hulle verwag word.  Derhalwe kan leerders ‘n belangrike rol speel deur  selfassessering, deur hul eie werk vooraf te assesseer voordat die onderwyser die finale assessering doen.  Nabetragting oor ‘n mens se eie werk is ‘n noodsaaklike leerkomponent.  

Portuurassessering

Portuurassessering, deur gebruik te maak van ‘n kontrolelys of matriks, is voordelig vir beide die leerders wie se werk geassesseer word en die leerders wat die assessering doen.  Deur die kriteria te deel, word leerders bemagtig om hul eie en ander se werkverrigting te evalueer.

Groepassessering

Die vermoë om doeltreffend in groepe te werk, is een van die Kritieke Uitkomste.  Om groepwerk te assesseer behels die soeke na bewyse dat die groep leerders saamwerk, mekaar help, werk verdeel, en individuele bydraes kombineer in ‘n enkele

saamgestelde assesseerbare produk.  Groepassessering let op die proses asook die produk.  Dit behels die assessering van maatskaplike vaardighede, tydbestuur, hulpbronbestuur en groepdinamika, asook die uitset van die groep.  

METODES VIR DIE VERSAMELING VAN ASSESSERINGSBEWYSSTUKKE

Daar is verskeie metodes om assesseringsbewysstukke te versamel.  Sommige word  hieronder bespreek, 
Waarnemingsgebaseerde assessering 

Waarnemingsgebaseerde assesseringsmetodes neig om minder gestruktureerd te wees en maak voorsiening vir die ontwikkeling van ‘n opname van verskillende soorte bewysstukke vir verskillende leerders op verskillende tye.  Hierdie soort assessering is heel dikwels gebaseer op take wat wisselwerking tussen leerders, wat ‘n gemene oplossing of produk nastreef, vereis.  Waarneming moet doelbewus wees en moet met behulp van ‘n toepaslike waarnemingsinstrument onderneem word.

Toetsgebaseerde assessering

Toetsgebaseerde assessering is meer gestruktureerd, en stel onderwysers in staat om dieselfde bewyse vir alle leerders op dieselfde wyse en op dieselfde tyd te versamel.  Hierdie soort assessering skep bewyse dat daar geleer is, wat deur ‘n spesifieke telling bevestig word.  Indien dit korrek gebruik word, is toetse en eksamens ‘n belangrike deel van die kurrikulum aangesien hulle goeie bewyse van wat geleer is, oplewer. 

Taakgebaseerde assessering 

Taakgebaseerde of werkverrigtingsassesseringsmetodes beoog om aan te dui of leerders die vaardighede en kennis wat hulle binne onbekende kontekste of binne kontekste buite die klaskamer geleer het, kan toepas.  Werkverrigtingsassessering

dek ook die praktiese komponente van vakke deur te bepaal hoe die leerders die teorie in die praktyk kan toepas.  Die kriteria, standaarde of reëls waarvolgens die taak geassesseer sal word, word in matrikse of taak-kontrolelyste beskryf, en help die onderwyser om professionele oordeel te gebruik om elke leerder se werkverrigting te assesseer.

OPTEKENING EN VERSLAGGEWING

Aantekening en verslaggewing betrek die vaslegging van data wat gedurende assessering versamel is sodat dit op ‘n noukeurige en verstaanbare wyse logies ontleed en gepubliseer kan word. 

Metodes van optekening

Daar is verskillende metodes van optekening.  Dit is heel dikwels moeilik om metodes van optekening van metodes van evaluering van leerders se werkverrigting te skei. 

Die volgende is voorbeelde van verskillende soorte optekeningsinstrumente:

· evalueringskale;

· taaklyste of kontrolelyste; en

· rubrieke

Elkeen word hieronder bespreek.

Evalueringskale
Evalueringskale is enige nasienstelsel waar ‘n simbool (soos A of B) of ‘n punt (soos 5/10 of 50%) in besonderhede gedefinieer word om die gekodeerde telling aan ‘n beskrywing van bevoegdhede, wat vereis word om daardie telling te behaal, te koppel.  Die besonderhede is belangriker as die gekodeerde telling in die onderrig- en leerproses aangesien dit leerders ‘n duideliker idee gee van wat bereik is en waar en waarom hul leer nie die teiken kon haal nie.  Tradisionele nasien het die neiging gehad om die evalueringskale sonder die beskrywende besonderhede te gebruik, wat dit moeilik gemaak het om sin te maak van die leerders se sterk eienskappe en swakhede in terme van voornemende uitkomstes.  ‘n Sespunt- prestasieskaal word in die Nasionale Kurrikulumverklaring Grade 10 – 12 (Algemeen) gebruik.  

Taaklyste of Kontrolelyste

Taaklyste of kontrolelyste bestaan uit oordeelkundige verklarings wat die verwagte werkverrigting in ‘n bepaalde taak (opdrag) beskryf.  Wanneer ‘n bepaalde verklaring (kriterium) op die kontrolelys waargeneem is as een wat deur die leerder gedurende ‘n werkverrigting nagekom is, word dit afgetik.  Al hierdie verklarings wat op die lys as kriteria wat nagekom is, afgetik is, beskryf die leerder se werkverrigting.  Hierdie kontrolelys is baie nuttig in portuur- en groepassesseringsaktiwiteite.

Matrikse

Matrikse is ‘n kombinasie van evalueringskodes en beskrywings van standaarde.  Hulle bestaan uit ’n hierargie van standaarde met hoogtemerke wat die omvang van aanvaarbare werkverrigting in elke kodeband beskryf.   Matrikse vereis van onderwysers om presies te weet wat deur die uitkomste verlang word.  Matrikse kan holisties wees, wat ‘n globale beeld van die standaard wat verlang word, gee, of analities wees, wat ‘n duidelike beeld van die onderskeie kenmerke wat die kriteria  

uitmaak, gee, of dit kan beide kombineer.   Die Leerprogramriglyne gee voorbeelde van vakspesifieke rubrieke.

Om ‘n rubriek te ontwerp, moet die onderwyser oor die volgende besluit:

· Watter uitkomstes word geteiken?

· Watter Assesseringstandaarde word deur die taak geteiken?

· Watter soort bewyse behoort versamel te word?

· Wat is die verskillende dele van die werkverrigting wat geassesseer sal word?

· Watter verskillende assesseringsinstrumente sal die beste pas by elke deel van die taak (soos die proses en die produk)?

· Watter kennis moet voor-die-hand-liggend wees?

· Watter vaardighede moet toegepas word of watter handelinge moet plaasvind?

· Watter geleenthede om persoonlike menings, waardes of gesindhede uit te druk, spruit voort uit die taak en wat hiervan moet geassesseer word en hoe?

· Moet een matriks alle Leeruitkomste en Assesseringstandaarde van die taak teiken of benodig die taak etlike rubrieke?

· Hoeveel matriks word eintlik vir die taak benodig?

Dit is van deurslaggewende belang dat ‘n onderwyser die matriks of matrikse vir die taak met die leerders deel voordat hulle die verwagte taak aanpak.   Die matriks gee helderheid oor wat beide die leer en werkverrigting op moet fokus.  Dit word ‘n magtige werktuig vir selfassessering. 

Verslaggewing oor werkverrigting en prestasie

Almal wat betrokke is by of ‘n belang het in die leerder se vordering, word ingelig wanneer verslaggewing oor werkverrigting en prestasie plaasvind.  Sodra die bewyse versamel en vertolk is, moet die onderwysers ‘n leerder se prestasies aanteken.  Voldoende summatiewe assessering moet gedoen word sodat die verslag ‘n verklaring kan maak oor die standaard wat deur die leerder behaal is.   

Die Nasionale Kurrikulumverklaring Grade 10 –12 (Algemeen) het ‘n sespunt – prestasieskaal goedgekeur.  Die skaal word aangedui in Tabel 4.1.     

Tabel 4.1  Prestasieskaal vir die Nasionale Kurrikulumverklaring Grade 10 –12 

                  (Algemeen)

	       Aanslagkode
	Bevoegdheidsbeskrywing
	             Punte 

               (%)

	                 6
	           Hoogstaande
	            80-100

	               5
	           Verdienstelike
	             60-79

	               4
	          Bevredigend
	             50-59

	               3
	           Voldoende
	             40-49

	               2
	          Gedeeltelik
	             30-39

	                1
	         Onvoldoende
	              0- 29


VAKBEVOEGDHEIDSOMSKRYWINGS

Om met die hoogtemerkmeting van die verwerwing van Leeruitkomste in Grade 10-12 behulpsaam te wees, is vakbevoegdhede beskryf om te onderskei tussen die graadverwagtinge van wat leerders moet ken en diè wat hulle in staat is om te verwerf.  Ses bevoegdheidsvlakke is vir elke vak vir elke graad beskryf.  Hierdie beskrywings sal onderwysers help om leerders te assesseer en hulle in die korrekte aanslag te plaas.  Hierdie beskrywings som die Leeruitkomste en Assesseringstandaarde op en voorsien die onderskeidende kenmerke wat die prestasie vir ‘n bepaalde aanslag vasstel.  Die verskeie prestasievlakke en hul ooreenstemmende persentasiebande word in Tabel 4.1 getoon.   

Alle assessering, beide skoolgebaseerd en ekstern, moet, in ooreenstemming met die beginsels en praktyke van uitkomsgebaseerde assessering, primêr kriterium-verwysend wees.  Punte kan gebruik word om spesifieke assesseringstake te evalueer, maar die take moet teen matrikse in plaas van bloot net korrekte antwoorde aftik en punte toeken in ooreenstemiing met die aantal aftikmerkies, geassesseer word.  Die bevoegdheidsverklarings vir ‘n vak beskryf die minimum vaardighede, kennis, gesindhede en waardes, wat ‘n leerder vir prestasie op elke vlak van die evalueringskaal, moet demonstreer.  

Wanneer onderwysers/assessore ‘n assesseringstaak of vraag voorberei, moet hulle verseker dat die taak of vraag ‘n aspek van ‘n bepaalde uitkoms aanspreek.  Die relevante Assesseringstandaard of Standaarde moet gebruik word as ‘n matriks vir die assessering van ‘n taak of vraag geskep word.  Die beskrywings dui duidelik die minimum prestasievlak vir elke kategorie op die aanslagskaal aan.

Die bevoegdheidsomskrywings vir hierdie vak verskyn aan die einde van hierdie hoofstuk.

BEVORDERING

Bevordering op Graad 10 en Graad 11-vlak sal slegs op interne assessering gebaseer word, maar moet op dieselfde voorwaardes as dit vir die Voortgesette

Onderwys-en Opleidingsertifikaat gebaseer word.  Die vereistes, voorwaardes en kombinasie- en kondoneringsreëls word in die Kwalifikasies en Assesseringsbeleidsraamwerk vir die Grade 10 – 12 (Algemeen) uitgespel.

HOE VERSLAGKAARTE MOET VERTOON 

Daar is baie wyses om ‘n verslagkaart te struktureer, maar hoe eenvoudiger die verslagkaart, hoe beter, op voorwaarde dat alle belangrike inligting ingesluit is.  Verslagkaarte moet inligting in verband met ‘n leerder se oorhoofse bevordering insluit, insluitend die volgende:

· die leerprestasie teen uitkomste;

· die leerder se sterk eienskappe;

· die ondersteuning wat benodig of voorsien moet word, indien relevant;

· opbouende terugvoering met kommentaar oor die werkverrigting in verhouding tot die leerder se vorige werkverrigting en die vereistes van die vak; en

· die leerder se ontwikkelingsvordering in die leerproses om te leer.

Daarbenewens, moet verslagkaarte die volgende insluit:

· naam van skool;

· naam van leerder;

· leerder se graad;

· jaar en kwartaal;

· ruimte vir handtekening van ouer of voog;

· handtekening van onderwyser en/of prinsipaal;

· datum;

· sluitings- en heropeningsdatums van skool;

· skoolstempel; en

· skoolbywoningsprofiel van leerder.                                                  

ASSESSERING VAN LEERDERS WAT LEERHINDERNISSE ERVAAR     

Die assessering van leerders wat enige leerhindernisse ervaar, sal onderneem word in ooreenstemming met die aanbevole alternatiewe en/of aangepaste metodes soos bepaal in die Kwalifikasies en Assesseringsbeleidsraamwerk vir Grade 10 – 12 (Algemeen) soos dit met leerders wat leerhindernisse ervaar, verband hou.  Verwys na Witskrif 6 oor Onderwys vir Spesiale Behoeftes: Die Bou van ‘n Inklusiewe Onderwys- en Opleidingstelsel. 
	BEVOEGDHEIDBESKRYWINGS

	KODE: 6

SKAAL: 80% - 100%

Uitstekend

	GRAAD 10
	GRAAD 11
	GRAAD 12

	Aan die einde van graad 10 kan die leerder met uitstekende prestasie:

■ 
bevindings vergelyk, kontrasteer, en 
tot akkurate gevolgtrekkings kom op 
grond van die bevindings ten einde 
die wetenskaplike betekenis van die 
gevolgtrekkings te kan bepaal; 

■ 
verskillende toepassings van 
Lewenswetenskaplike kennis in 
biotegnologie, opnoem en hierdie 
toepassings beskryf en verduidelik;

■ 
wetenskaplike en inheemse kennis 
en die toepassing daarvan ontleed;

■ 
verskillende oortuigings, gesindhede
en waardes asook die impak 
van 
wetenskaplike en tegnologiese 
prosesse en produkte op ’n 
omliggende gemeenskap ontleed en 
verslag doen daaroor.


	Aan die einde van graad 11 kan die leerder met uitstekende prestasie:

■ 
inkonsekwenthede in die data wat 
verkry is, vergelyk, kontrasteer en 
herken, asook die waarde van die 
eksperimentele proses assesseer; 

■ 
die koste en voordele van 
biotegnologiese toepassings wat 
onlangs beskikbaar geraak het, 
evalueer;

■ 
die toepassing van wetenskaplike en


inheemse  kennis in die Suid-
Afrikaanse konteks ontleed en in 
staat wees om oor die invloed wat uit 
verskillende opvattings, gesindhede 
en waardes voortvloei te debatteer; 

■ 
die impak van wetenskaplike en 
tegnologiese prosesse en produkte 
van verskillende gemeenskappe 
ontleed en daaroor verslag doen. 


	Aan die einde van graad 12 kan die leerder met uitstekende prestasie:

■
spesifieke veranderinge voorstel om 


die eksperimentele ontwerp te 
verbeter sowel as gevolgtrekkings
bied wat bewustheid van onsekerheid 
in die data aantoon; 

■
probleme ontleed en oplossings 
voorberei vir probleme wat deur 
biotegnologie ontstaan het; 

■
die tersaaklikheid van 
biotegniese toepassings vir die 
Lewenswetenskappe evalueer;

■
die toepassing van wetenskaplike en 
inheemse kennis in Suid-Afrika en 
elders op kritiese wyse evalueer; 

■ 
verdedigbare en 
verantwoordelike standpunte oor die  
invloede van verskillende oortuigings, 
gesindhede en waardes in 
verskillende gemeenskappe 
ontwikkel;

■ 
die impak van 
wetenskaplike en 
tegnologiese prosesse en produkte 
op verskillende gemeenskappe 
evalueer en aanbevelings in verband 
daarmee maak. 




	BEVOEGDHEIDBESKRYWINGS

	KODE: 5

SKAAL: 60%-79%

Verdienstelik

	GRAAD 10
	GRAAD 11
	GRAAD 12

	Aan die einde van graad 10 kan die leerder met verdienstelike prestasie:

■ 
relevante instrumente en tegnieke 
gebruik om data akkuraat en 
sistematies in te samel en te 
organiseer;

■ 
konsepte, beginsels, wette, teorieë  
en modelle ontleed en kontrasteer 
ten einde gevolgtrekkings wat op 
hierdie data gebaseer is, te kan 
maak;

■ 
die toepassing van wetenskaplike en 


inheemse kennis op die omliggende 
gemeenskap beskryf, vergelyk en 
verslag daaroor doen; 

■ 
die verskillende oortuigings, 
gesindhede en waardes in die 
omliggende gemeenskap ondersoek;

■ 
die impak van wetenskaplike en 
tegnologiese prosesse en produkte 
op ’n geselekteerde omliggende 
gemeenskap ondersoek. 


	Aan die einde van graad 11 kan die leerder met verdienstelike prestasie:

■ 
voordele en nadele van die gebruik 
van ’n geïdentifiseerde 
eksperimentele ontwerp ontleed en 
die beperkinge daarvan vir data-
insamelingstegnieke aantoon; 

■ 
betekenis konstrueer om bevindings 
te verduidelik en gevolgtrekkings 
maak wat op geëvalueerde konsepte, 
beginsels, wette, teorieë en modelle 
gebaseer is; 

■ 
oplossings genereer vir probleme wat        
op hierdie inligting gebaseer is;

■ 
die toepassing van wetenskaplike en 
inheemse kennis in die Suid-
Afrikaanse konteks beskryf, dit 
vergelyk en verslag daaroor doen; 

■ 
die invloede van oortuigings,


gesindhede en waardes ontleed en 
vergelyk; 

■ 
die impak van wetenskaplike en


tegnologiese prosesse en produkte 
van verskillende gemeenskappe 
beskryf en verduidelik.
	Aan die einde van graad 12 kan die leerder met verdienstelike prestasie:

■ 
bevindings van die ondersoek 
ontleed, daaroor nadink, en dit 
evalueer en ook onreëlmatige 
waarnemings identifiseer en daarvoor 
voorsiening maak wanneer data 
vertoon word; 

■ 
debatteer en aantoon hoe konsepte,  
beginsels, wette, teorieë en modelle 
’n mens se optrede beïnvloed; 

■ 
die toepassing van wetenskaplike en

 
inheemse kennis in die Suid-
Afrikaanse konteks ontleed asook 
debatteer oor die invloed van 


verskillende oortuigings, gesindhede  
en waardes onder verskillende 
gemeenskappe;

■ 
die impak van wetenskaplike en 
tegnologiese prosesse en produkte 
op verskillende gemeenskappe 

 
ontleed en daaroor verslag doen. 




	BEVOEGDHEIDBESKRYWINGS

	KODE: 4

SKAAL: 50% - 59%

Bevredigend 

	GRAAD 10
	GRAAD 11
	GRAAD 12

	Aan die einde van graad 10 kan die leerder met bevredigende prestasie:

■ 
instrumente en tegnieke beplan, 
identifiseer en gebruik om data 
op sistematiese in te samel, op te 
som 
en te beskryf;

■ 
konsepte, beginsels, wette, teorieë 
en modelle uit die data beskryf, 
verduidelik, interpreteer en vergelyk;


	Aan die einde van graad 11 kan die leerder met bevredigende prestasie:

■ 
voordele en nadele van die gebruik 
van ’n geïdentifiseerde 
eksperimentele ontwerp opnoem; 

■
relevante instrumente en tegnieke 
gebruik vir die insameling en vertoon 
van data sowel as konsepte, 
beginsels, wette, teorieë en modelle 
uit die data wat ingesamel is, 
akkuraat vertoon en illustreer; 


	Aan die einde van graad 12 kan die leerder met bevredigende prestasie:

■ 
onreëlmatige waarnemings 
identifiseer, data insamel en


meetinstrumente wat op 
veranderlikes wat getoets word, 
vergelyk; 

■
konsepte, beginsels, wette, teorieë 
en modelle organiseer, interpreteer 
en ontleed en hulle in ’n 
verskeidenheid kontekste toepas;



	■ 
verskillende oortuigings, gesindhede 
en waardes onder portuurs beskryf 
en ook wetenskaplike en inheemse  
kennis in die omliggende 
gemeenskap verduidelik;

■ 
die impak van wetenskaplike en 
tegnologiese prosesse en produkte  
op die omgewing identifiseer. 


	■ 
die invloede van verskillende 
oortuigings, gesindhede en waardes 
onder verskillende gemeenskappe 
beskryf asook die    toepassing    van    
wetenskaplike en inheemse kennis 
van omliggende gemeenskappe 
beskryf, vergelyk en verslag daaroor 
doen;

■  
die impak van wetenskaplike en 
tegnologiese prosesse en produkte 
op die omgewing identifiseer en 
ondersoek. 


	■ 
die toepassing van wetenskaplike en        
inheemse kennis beskryf en verslag 
daaroor doen asook invloede wat uit


verskillende oortuigings, gesindhede 
en waardes in verskillende 
gemeenskappe voortspruit, ontleed 
en vergelyk;

■ 
die impak van wetenskaplike en 
tegnologiese prosesse en produkte 
op die omgewing beskryf en 
verduidelik. 




	BEVOEGDHEIDBESKRYWINGS

	KODE: 3

SKAAL: 40% - 49%

Voldoende 

	GRAAD 10
	GRAAD 11
	GRAAD 12

	Aan die einde van graad 10 kan die leerder met voldoende prestasie:

■ 
’n ondersoek beplan en uitvoer en op 


onsistematiese wyse data insamel en 
uitstallings van die data maak;

■ 
ingesamelde inligting organiseer ten 
einde konsepte, beginsels, wette, 
teorieë en modelle identifiseer;

■ 
die invloede van geïdentifiseerde


oortuigings, gesindhede en waardes 
van wetenskaplike en inheemse 
kennis onder portuurs en in die 
omliggende gemeenskap beskryf en       
verduidelik;

■ 
 die wetenskaplike en tegnologiese 
prosesse en produkte wat in die 
omliggende gemeenskap aangetref 
word, beskryf.
	Aan die einde van graad 11 kan die leerder met voldoende prestasie:

■ 
data opsom, toetse ontwerp om ’n 
geïdentifiseerde veranderlike te meet, 
en konsepte, beginsels, wette, 
teorieë en modelle gebaseer op 
ingesamelde inligting verduidelik;

■ 
wetenskaplike en inheemse kennis in 
die omliggende gemeenskap 
onderskei asook invloede wat uit 
verskillende oortuigings, gesindhede 
en waardes wat onder portuurs na 
vore kom, verduidelik; 

■ 
wetenskaplike en tegnologiese 
prosesse en produkte wat in die  
omliggende gemeenskap aangetref 
word, beskryf. 


	Aan die einde van graad 12 kan die leerder met voldoende prestasie:

■
akkurate toetse en opnames ontwerp 
vir die ondersoek van meer as een 
veranderlike, asook die 
eksperimentele ontwerp wat gebruik 
is, evalueer en veranderinge 
aanbring; 

■  
konsepte, beginsels, wette, teorieë 
en modelle identifiseer, beskryf en 
verduidelik en hulle in ’n 
verskeidenheid kontekste toepas;

■ 
wetenskaplike en inheemse kennis 
wat uit verskillende oortuigings, 
gesindhede en waardes van 
verskillende gemeenskappe 
voortspruit, beskryf, verduidelik en 
vergelyk;

■  
die impak van wetenskaplike en 
tegnologiese prosesse en produkte 
wat in die omgewing voorkom, 
identifiseer en ondersoek.




	BEVOEGDHEIDBESKRYWINGS

	KODE: 2

SKAAL: 30% - 39%

Gedeeltelik 

	GRAAD 10
	GRAAD 11
	GRAAD 12

	Aan die einde van graad 10 kan die leerder met gedeeltelike prestasie:

■
alle verskynsels wat ondersoek moet 
word, identifiseer en deur die 
voorgeskrewe metodes te gebruik, ’n


ondersoek uitvoer en inligting insamel 
oor konsepte, beginsels, wette, 
teorieë en modelle;

■ 
’n ondersoek uitvoer deur 
instruksies te volg,  om verskillende 
oortuigings onder portuurs en in die     
omliggende gemeenskap te


identifiseer en te onderskei;

■       
wetenskaplike en tegnologiese 
prosesse en produkte in die 
omliggende gemeenskap ondersoek.


	Aan die einde van graad 11 kan die leerder met gedeeltelike prestasie:

■
data akkuraat en stelselmatig insamel 
en dit gebruik om uitstallings te maak 
asook om konsepte, beginsels, wette, 
teorieë en modelle te beskryf;

■ 
op onafhanklike wyse wetenskaplike  

 
en inheemse kennis in die 
omliggende gemeenskap ondersoek 
en beskryf; 

■ 
verskillende oortuigings, waardes en       
gesindhede onder portuurs beskryf 
asook wetenskaplike en tegnologiese        
prosesse en produkte in die 
omliggende gemeenskap ondersoek.
	Aan die einde van graad 12 kan die leerder met gedeeltelike prestasie:

■ 
’n hipotese genereer en bevraagteken 
ten einde geïdentifiseerde verskynsels 
waarby een veranderlike betrokke is, 
te toets; 

■
gegewe instruksies gebruik om ’n


ondersoek uit te voer en dan relevante

 
inligting oor konsepte, beginsels, 
wette, teorieë en modelle met behulp 
van verskeie metodes in te samel;

■ 
op onafhanklike wyse ’n ondersoek 
oor die wetenskaplike en inheemse 
kennis van verskillende 
gemeenskappe uit te voer, en te 
beskryf ;

■  
oortuigings, gesindhede en waardes 
wat na vore kom, identifiseer; 

■ 
die impak van wetenskaplike en 
tegnologiese prosesse en produkte op 


verskillende gemeenskappe 
ondersoek en beskryf.




	BEVOEGDHEIDBESKRYWINGS

	KODE: 1

SKAAL: 0% - 29%

Onvoldoende 

	GRAAD 10
	GRAAD 11
	GRAAD 12

	Aan die einde van graad 10 kan die leerder met onvoldoende prestasie:

■  
die verskynsels identifiseer en 
instruksies volg om toegang te verkry 
tot inligting  ;

■ 
eie oortuigings identifiseer, asook 
inheemse kennis van vorige en 
hedendaagse kulture onder portuurs;

■  
produkte en prosesse wat in die 
omliggende gemeenskap gebruik 
word, identifiseer. 


	Aan die einde van graad 11 kan die leerder met onvoldoende prestasie:

■
’n verskynsel identifiseer en 
instrumente en tegnieke gebruik om 
’n ondersoek uit te voer; 

■ 
op onsistematiese wyse data insamel 
en verskeie metodes identifiseer om 
ingesamelde inligting oor konsepte, 
beginsels, wette, teorieë en modelle 
te ontsluit;

■  
oortuigings onder portuurs 
identifiseer sowel as wetenskaplike 
oortuigings en inheemse kennis van 


die omliggende gemeenskap 
identifiseer; 

■  
wetenskaplike en tegnologiese 
prosesse en produkte wat in die 
omliggende gemeenskap gebruik 
word, identifiseer. 


	Aan die einde van graad 12 kan die leerder met onvoldoende prestasie:

■
hipoteses genereer en bevraagteken 
om geïdentifiseerde verskynsels 
waarby een veranderlike betrokke is, 
te toets; 

■  
verskeie metodes identifiseer om 
toegang te verkry tot inligting;

■  
wetenskaplike inheemse kennis 
asook oortuigings wat uit verskillende 
gemeenskappe na vore kom, 
identifiseer;

■  
wetenskaplike en tegnologiese 
prosesse en produkte wat in 
verskillende gemeenskappe gebruik 
word, identifiseer. 




GLOSSARIUM

bekende opsette – omgewings, agtergronde en kontekste wat aan die leerders en die onderwyser bekend is en wat dus die basis van hulle ervarings en kennis uitmaak          

beoordeling – toon probleemareas en probeer antwoorde kry op die probleme wat in eksperimentele ontwerpe ontstaan en in data wat verkry is en wat nie deel uitmaak van ’n tendens wat waargeneem is of van verwagte uitkomste nie

betwiste aard van wetenskaplike kennis – verskillende opvattings oor die aard van die wetenskap self. Aangesien daar altyd meningsverskille sal wees oor hoe konsepte ingesien moet word, sal daar altyd ’n rede of behoefte wees om dit wat verstaan of geglo word te betwis

bevraagtekening – vra vrae oor hoe dinge gebeur, of hoe ’n mens vir feite kan toets, of hoekom dinge gebeur soos dit gebeur

biodiversiteit – die wye reeks plante, diere en ander organismes wat op aarde bestaan, met inbegrip van daardie organismes wat nog nie deur wetenskaplikes ontdek is nie.

eksperimentering –  identifisering van veranderlikes, kontroles en geskikte apparaat ten einde ’n eksperimentele ondersoek veilig en doeltreffend uit te voer

etiek – reëls en wette wat na vore kom uit ooreengekome konsensus oor kwessies van verskillende kennisstelsels en oortuigings wat deur gegronde, rasionele en geloofwaardige redenering gekwalifiseer word

formulering en ontwerp – saamvoeg van inligting, bepaling van skakels, en gebruik van hierdie inligting om ’n proses vas te stel tussen twee of meer veranderlikes

hantering van apparaat en materiaal – bymekaarmaak van gebruiklike apparaat, en die veilige hantering en voorbereiding van toerusting en materiaal

herevalueer. Wat sommige mense nie as wetenskap beskou nie, kan deur andere wel as wetenskap geag word.

identifisering – herkenning van ’n probleem, bevraagtekening van ongewone verskynsels en die faktore wat moontlik ’n rol kan speel by identifisering van tendense en patrone – gebruik inligting om patrone en tendense te identifiseer ten einde afleidings te kan maak; herken gemeenskaplike elemente in verskeie items van die data

inheemse kennis – kennis wat deur groepe mense wat in ’n gebied (bv. provinsie, land, kontinent) woon oor ’n lang tydperk voortgebring is. Dele van hierdie kennis kon moontlik gedien het as die basis vir moderne tegnologieë. In party gevalle het hierdie kennis en die wysheid wat daarmee gepaardgaan, verlore gegaan óf omdat gevestigde praktyke verander het óf omdat mense weggetrek het uit hulle bekende omgewings.

insameling en seleksie van data – gebruik van geskikte instrumente en tegnieke om data in te samel. Die data wat ingesamel moet word, moet geselekteer word deur die veranderlikes wat ondersoek word, te gebruik.

kennisarea – een van die belangrike inhoudsareas waaróm wetenskaplike kennis in hierdie vakverklaring heen georganiseer is

klassifisering – groepering en skeiding van organismes en strukture op grond van eienskappe of reëls wat ooreenkomste, verskille en inerte verbande toon.

komplekse opsette –  kontekste wat algeheel nuut en onbekend is en buite die ervarings van die deelnemers in ’n onderrig/leersituasie val 

konseptualisering – ’n manier om ’n intellektuele begrip of denkbeeld van kennis en proses-konsepte op te bou      

meting – gebruik van geskikte meetinstrumente en meeteenhede in die SI- metrieke stelsel 

om waarnemings aan die vereistes van presisie en akkuraatheid te laat voldoen

onbekende opsette – omgewings, agtergronde en kontekste wat nie aan die leerders bekend is nie, en wat nie die basis van hulle ervaringe en kennis uitmaak nie          

oorbring van data – organiseer data deur middel van woorde, diagramme, grafieke, tabelle en  ander aanbiedingsvorme

persepsie – insig of intuïsie verkry deur bewuswording van iets deur die sintuie

prosesvaardighede – leerstrategieë wat mense gebruik in die proses om ’n nuwe situasie te verstaan of in hulle aanbieding van hulle begrip daarvan

reflektering – nadink oor wat gebeur het of gekonstrueer is, om sterk punte en swakhede in konsepte en prosesse te kan sien; verfyning van ’n begrip van ’n eksperimentele proses deur te dink oor die betroubaarheid en geldigheid van die  bevindings, deur die akkuraatheid van die berekeninge na te gaan, en deur te kyk na anomale resultate en die variasies te verduidelik.

regverdiging van gevolgtrekkings  – vergelyking van gevolgtrekkings met die hipoteses of vrae wat aan die begin van die ondersoek met behulp van wetenskaplik aanvaarde Lewenswetenskaplike kennis gestel is          

tot gevolgtrekkings kom – evaluering van die belang van data om tot geldige gevolgtrekkings rakende die ondersoek te kom

vergelyk bronne – bekom inligting uit verskillende bronne, identifiseer ooreenkomste en verskille, en selekteer bruikbare en geskikte inligting  

verslagdoening – keuse van die beste aanbiedingstyle om verskillende gehore oor die uitkoms van die ondersoek in te lig (bv. besluit om verbale of skriftelike verslae of plakkate te gebruik)

vooroordeel – ’n gesindheid wat oorhel na ’n gemoedstemming wat in teenstelling is met ’n ander. Vooroordele skakel met oortuigings. Betrokkenheid in debatte kan vooroordele bevestig of uit die weg ruim.

voorspel – maak van ’n ingeligte voorspelling van toekomstige gebeure op grond van georganiseerde data-ekstrapolariserings wat verder strek as die patrone van gebeure soos waargeneem of toetse 

waarneming – verkryging van inligting oor objekte, situasies of gebeure, deur van soveel moontlik sintuie gebruik te maak; kan kwalitatief of kwantitatief van aard wees
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